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PROJETO IPP - INSPECAO PERIODICA DE PULVERIZADORES
U.R. ANTUNIASSI, M.A. GANDOLFO

RESUMO

Visando a otimizagdo do uso de agroquimicos e a reducdo do impacto ambiental, mais
de 20 paises em todo o mundo vem realizando inspegdes periddicas em pulverizadores
agricolas. Aplicando-se este conceito a agricultura brasileira, o conhecimento do estado de
conservacdo e operacionalidade destas maquinas pode nortear pesquisas e investimentos em
orientacdo de uso e manutencdo, além da reducdo do impacto ambiental. Assim como a
preocupacdo ambiental com o0 uso de veiculos automotores fez surgir a inspegdo compulsoria
prevista no Codigo Naciona de Transito, o histérico de uso inadequado de pulverizadores no
Brasil € um desafio para a implantacdo de um processo de inspecdo para pulverizadbres. O
objetivo do Projeto IPP - Inspecdo Periddica de Pulverizadores é avaliar 0 estado de
pul verizadores agricolas e implantar um projeto piloto de inspegéo periddica no Brasil.

PALAVRAS CHAVE: pulverizadores, inspecdo, tecnologia de aplicacéo

IPP PROJECT - PERIODICAL INSPECTION OF SPRAYERS

SUMMARY

Sprayer inspections are carried out in more than 20 countries aiming environmental
protection and technical improvement in plant protection. Applying this concept to the
Brazilian agriculture, the knowledye about operational and maintenance condition of sprayers
in Brazil may indicate priorities related to operator training, sprayer maintenance and
reduction of environmental risk. In the same way that environmental concerns lead to motor
vehicle compulsory inspections, the history of inadequate use of sprayers in Brazil is a
challenge to the implementation of a sprayer inspection program. The objective of the IPP
Project - Periodical Inspection of Sprayers is to evaluate sprayers aready in use and to
implement sprayer inspection procedures in Brazil.

KEYWORDS sprayers, inspection, application technology

INTRODUCAO

AvaliacOes de componentes isolados dos pulverizadores s8o realizadas desde a década
de 40 (Reichard et a, 1991), mas apenas nos anos 70 € que surgiram 0s primeiros programas
de inspecdo periddica O Tabela 1 mostra um panorama dos programas de inspegdo em
atividade na Europa até 1998 (Ganzelmeier & Rietz, 1998). Segundo estes autores, entre 19
paises analisados, 14 aplicam esses procedimentos sobre pulverizadores de barras e 11 sobre
pulverizadores com assisténciade ar.

Na Irlanda, Rice (1993) relata que de 410 maquinas avaliadas voluntariamente, somente
16% apresentavam um bom padréo de distribuicdo e 39% apresentavam distribuicdo
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inaceitavel. O autor conclui, ainda, que os resultados poderiam orientar programas de
treinamento e motivar mudancas de comportamento dos usuarios.

Tabela 1: Inspecdo periddica de pulverizadores agricolas em alguns paises europeus.

Pais Ano de Obrigatoriedade NuUmero de
inicio pulverizadores
inspecionados
Alemanha 1968 Sim 167000
Slovenia 1971 Sim -
Austria 1975 Sim (regional) -
Cro&cia 1984 Sim 20000
Itaia 1985 Né&o 130000
Holanda 1988 Sim 25000
Suécia 1988 Né&o 22500
Suica 1989 Sim 20000
Espanha 1990 N&o 7000
Noruega 1991 Nao 20000
Dinamarca 1994 Sim 40000
Bélgica 1995 Sim 28000
Finlandia 1995 Sim 40000
Inglaterra 1996 Nao -

Fonte: Ganzelmeier & Rietz (1998).

Segundo Endrizzi (1990), o Centro de Ensaio de Pulverizadores de Bolzano (Itdia)
iniciou oprograma de inspegdes de pulverizadores em 1985, tendo avaliado em 1989 um total
de 60 pulverizadores de barras, concluindo que somente 8 apresentavam condic¢des adequadas
para uso e 47% produziam uma distribuicdo irregular. Como exemplo da evolucdo do
cornceito, Biocca & Vannucci (2000) relatam a existéncia de 73 centros de inspecdo
atualmente na Itdia

Huyghebaert et al. (1996) cita que a Bélgica adotou a obrigatoriedade de inspecdo dos
pulverizadores em uso a partir de 1995, estabelecendo como objetivos principais a
manutencao dos equipamentos e a educacdo dos usuarios. A metodologia desenvolvida para a
avaliagdo previa andlises visuais e mensurdveis de diversos Orgdos e componentes das
méquinas, a qual possibilitou avaliar 2952 pulverizadores no periodo de setembro de 1995 a
abril de 1996, dos quais 86% foram aprovados para uso. Na Noruega, Bjugstad (1998) relata
que a inspecdo de pulverizadores agricolas tem ocorrido desde 1991, sendo que, até 1998
cerca de 6500 maguinas ja haviam passado por algum processo de avaliacdo. Tais inspecoes
foram possiveis a partir da construcéo de mais de 70 laboratérios moéveis, desenvolvidos pela
Universidade Agricola da Noruega. Dentre os principals par@metros de avaliacdo prestacéo
dos pulverizadores, se incluiu avala a possibilidade e precisdo de caibrazdo gem do
equipamento para uma taxa de aplicacdo predeterminada, o controle da vazéo e distribuicdo
dos bicos €, ainda, a precisdo do funcionamento do manémetro.

Na maior parte dos paises, as inspegdes periodicas tém sido realizadas utilizando-se
unidades moveis de avaliagdo e visitas programadas as propriedades ou cooperativas. Nestas
avaliacdes sdo atribuidos certificados de condicdo de uso e€/ou orientagdo aos usuarios para
um melhor uso e manutencéo, objetivando uma reducdo da quantidade de defensivos agricolas
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utilizados e, consequentemente, reducdo do custo e do impacto ambiental. Em alguns casos, a
certificaco através de inspecdes periddicas pode incluir a autorizagdo ou ndo da continuidade
do trabalho com os equipamentos. No caso de pulverizadores “reprovados’, ha a necessidade
de uma reavaliacdo apds os devidos reparos. Nestes paises, a exemplo do que ocorre com
veiculos automotores, a tendéncia é que as avaliacbes se tornem compul sorias.

Pannel (1994) e Rikoon et a. (1996) ressaltam, ainda, 0 papel dos servicos de inspecéo
como agente de reducdo de custos, prevencdo da contaminagdo de alimentos e do ambiente,
aém do processo educativo do usuario ou proprietério.

O Projeto IPP - Inspecdo Periddica de Pulverizadores, desenvolvido pea Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas da UNESP/Botucatu, representa uma das primeiras agoes organizadas
para a implantacdo deste tipo de atividade na América Latina. Diversos estudos tém mostrado
a precariedade da maioria das mégquinas pulverizadoras no Brasil, e a situacdo ndo é diferente
nos demais paises latino-americanos. Como exemplo, levantamento realizado nos anos 90 na
Argentina (Magdalena & Di Prinzio, 1992) mostraram que 70% das maquinas utilizavam
bicos defeituosos, ocasionando aplicacéo irregular e excessiva de produtos.

MATERIAL E METODOS

O projeto IPP foi implantado junto a0 NEMPA - Nucleo de Ensaio de Maguinas e
Pneus Agricolas da FCA/UNESP - Departamento de Engenharia Rura, contando com
financiamento da FAPESP - Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Séo Paulo. A
estrutura completa para inspecdes foi estabelecida a partir de um veiculo utilitario (Figura 1)
para transporte dos equipamentos até as propriedades rurais, onde as inspecdes sao realizadas.
O projeto piloto, cujo objetivo também é avaliar a viabilidade e a receptividade da
implantagdo de inspegdes periddicas de pulverizadores no Brasil, corresponde a Tese de
Doutoramento de Marco Antonio Gandolfo junto ao curso de pés-graduagdo em Agronomia-
Energia na Agricutura da FCA/UNESP. Atualmente, as inspecdes voluntarias estdo sendo
realizadas nas regifes produtoras de gréos préximas a AssigSP, onde serdo avaliados 80
pulverizadores.

A amostragem dos pulverizadores esta sendo realizada em trés extratos. O extrato
nimero 1 refere-se a idade dos equipamentos, obtendo-se dois tratamentos. maguinas com
menos e com mais de dois anos de fabricacdo. O extrato nimero 2 levara em conta a categoria
social do proprietario, sendo o primeiro tratamento formado por maguinas pertercentes a
proprietario tipificados como Empresarios Capitalistas e, no segundo tratamento, maguinas
Cujos proprietérios sejam categorizadas nas demais classes, ou sgja, Produtor de Subsisténcia,
Simples de Mercadoria ou Empres&rio Familiar. A metodologia para a tipificagdo sera
baseada em trabalho de Macedo et a. (1998). O extrato nimero 3 corresponde a forma de
acoplamento (montadas e de arrasto). O delineamento experimental serd constituido um
fatorial 2 x 2 x 2, adotando-se uma média de 10 repeticdes (pulverizadores avaliados).

Na primeira etapa do projeto |PP, os pulverizadores estdo sendo avaliados diretamente
nas propriedades, sem que o agricultor sgja alertado para isso, buscando-se diagnosticar a real
condicdo destes equipamentos. Em uma inspegdo tipica (Figura 2a), os técnicos do projeto
IPP avaliam e/ou identificam as seguintes caracteristicas: identificagdo do equipamento;
constitui¢cdo e dimensdes; estado dos componentes (bicos, barras, filtros, comandos, regulador
de pressdo, mandmetro, mangueiras, anti-gotejadores); integridade estrutural e vazamentos;
protecdo de partes méveis,; afericdo do volume de calda e dosagem pretendidos e coeficiente
de variagdo da vazdo dos bicos.
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ApOs cada inspecdo, 0 proprietario da maquina recebe um certificado e um selo de
conformidade do Projeto IPP (Figura 2b). Um segundo tipo de procedimento de inspecéo
também estd sendo realizado. Contando com apoio da Fundacdo ABC (Castro/PR),
agricultores sdo convidados a trazer seus pulverizadores para participar de um “dia de
inspecdo”, o qua € realizado de maneira centralizada, em local pré-determinado. A realizacéo
de inspegBes coletivas facilita 0 uso de técnicas ainda mais modernas de avaliagdo, como o
uso de dispositivos eletronicos para a automagao dos procedimentos de inspegéo (Figura 3).

Figura 2 - Procedimento de inspecéo (a) e selo de conformidade do Projeto |PP(b).

I SIMPOSIO INTERNACIONAL DE TECNOLOGIA DEAPLICAGCAO DE AGROTOXICOS: EFICIENCIA,
ECONOMIA E PRESERVACAO DA SAUDE HUMANA E DO AMBIENTE
Rodovia D. Gabriel P.B. Couto, km 65 — CMAA — Jundiai —SP — Brasil — Cx. P. 26 —CEP 13201-970
Fone: (Oxx11) 458 2-8155 — Fax: (0xx11) 45828589 — www.iac.br/~cma/Sintag - e-mail: sintag@dea.iac.br




é

I SINTAG

Figura 3 - Spray Scanner: sistema eletronico para avaliacdo da uniformidade de deposicéo.

RESULTADOS

Até maio de 2001 foram realizadas 30 inspecOes de pulverizadores de barras. A
receptividade dos agricultores ao projeto tem sido boa, variando de acordo com o grau de
instrucdo, tamanho de propriedade, e tipificacdo do poprietario. Em geral, médios e grandes
produtores tém recebido a idéia das inspecBes com maior entusiasmo. Esperase, ao final de
2001, que sgjam completadas 80 inspegdes. Os resultados serdo analisadas com critérios
estatisticos, buscando-se uma amostragem das reais condi¢es das méaguinas pulverizadoras

encontradas a campo, assim como uma visdo geral da viabilidade do programa de inspegoes
periddicas.
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