TAMANHO DE GOTAS NAS PULVERIZAQ()ES AEREAS
José Carlos Christofoletti ()

INTRODUCAO

Embora ainda ndo acontecendo Brasil, mas, em sim varios paises, varios defensivos agricolas ja
trazem em suas bulas uma recomendagao sobre o tipo de pulverizagao que deve ser feita, utilizando uma
determinada classificagdo de espectro de gotas. Dessa forma, os aplicadores de defensivos agricolas
precisam ter conhecimento sobre essa classificacdo para atender as especificagbes dos produtos. Da
mesma forma, os aplicadores também necessitam saber como preparar suas aeronaves para produzir a
pulverizagdo que atenda aquelas caracteristicas do espectro de gotas indicado nos produtos quimicos.
Assim, estardo atendendo as especificagdes das bulas e, ao mesmo tempo, procurando diminuir a deriva
dos produtos, reduzindo as conseqiiéncias da poluigdo do meio ambiente.

O presente trabalho tem por objetivos trazer aos operadores de aviagao agricola no Brasil, algumas
das informagbes ja existentes a respeito das pulverizagdes que podem ser produzidas pelas aeronaves
agricolas. As tabelas e planilhas eletrénicas que serdo apresentadas neste trabalho foram publicadas pelo
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (**), sendo que a tradugao para o portugués, devidamente
autorizada pelo USDA-ARS (***), foi feita pelo autor deste trabalho.

FATORES QUE INTERFEREM NA PULVERIZACAO AEREA

As caracteristicas do bico utilizado, pressdo de trabalho e velocidade de v6o sdo os fatores
primérios que influem na pulverizagao aérea, portanto, definindo o espectro de gotas produzido. Entende-se
por caracteristicas do bico utilizado o seu projeto, forma de jato emitido e também a sua posigao em relagéo
ao fluxo de ar que passa por ele quando do voo de aplicagao.

SIMULAGAO EM TUNEL DE VENTO

Sabendo-se das caracteristicas acima descritas, foram feitas simulagdées em tunel de vento com os
bicos de pulverizagao de energia hidraulica utilizadas em aeronaves agricolas. Os resultados permitiram a
elaboracdo de tabelas e de planilhas eletrbnicas, possibilitando aos operadores de aviagdo agricola
selecionar o tipo de bico e, em fungao das condigdes operacionais de uma determinada aplicagao, prever
qual o espectro de gotas que sera produzido.

CLASSIFICAGAO DO ESPECTRO DE GOTAS

A Associagao Americana de Engenheiros Agricolas (ASAE) desenvolveu um critério para padronizar
a obtengao e caracterizagdo das pulverizagdes (****). Essa norma define as categorias de Classificagao do
Espectro de Gotas (CEG) como Muito Fina (MF), Fina (Fina), Média (M), Grossa (G), Muito Grossa (MG) e
Extremamente Grossa (EG). Essas categorias sao definidas através de uma série de bicos de referéncia,
operados de acordo com a norma ASAE e a medigdo do tamanho de gota da pulverizagao é feita com
espectrometro de raio laser. Veja mais informagdes no item Planilhas Eletrénicas.

BICOS TESTADOS
Nesse trabalho da USDA-ARS, foram avaliados, entre outros, os seguintes bicos de pulverizagao
(com os seus respectivos fabricantes), mostrados na tabela 1:

TABELA 1 — Bicos de Pulverizagao Avaliados pelo USDA-ARS

Tipo de Bico Fabricante
1 —Bico CP-03 CP Products, Inc. USA
2 — Bico CP-09 CP Products, Inc. USA.
3—Bico CP 11TT CP Products, Inc. USA
4 — Bico de Jato Leque 40° (orificios maiores) Spraying Systems Co., USA
5 — Bico de Jato Leque 40 (orificios menores) Spraying Systems Co., USA
6 — Bico de Jato Leque 80° Spraying Systems Co., USA
7 — Bico de Jato Conico Vazio com Difusor 46 (em ceramica) Spraying Systems Co., USA
8 — Bico de Jato Cénico Vazio com Difusor 46 (metatico) Spraying Systems Co., USA
9 — Bico de Jato Conico Cheio com Difusor 56 (metalico) Spraying Systems Co., USA
10 — Bico de Jato Sélido (Ponta de Orificio) Spraying Systems Co., USA

(*) Engenheiro Agrénomo, piloto, consultor em tecnologia de aplicagdo de defensivos agricolas.

(**) Kirk, I.W. — Aerial Applicators Spray Nozzle Handbook. USDA-ARS, AH-726, 2004. 242p.

(***) United States Department of Agriculture — Agricultural Research Service.

(****) Spray Nozzle Classification by Droplet Size — ASAE S572 AUG99. ASAE Standards, 2000. A dltima
revisdo da norma foi publicada em 2004 com a numeragdo ASAE S572 FEBOA4.



Outros bicos também foram avaliados (Jato solido duplo Lund, Jato solido de fileiras Simples e
Dupla da Accu-Flo, CP-DR Alto Volume e RD Raindrop), alguns deles somente para helicdpteros e outros
para os dois tipos de aeronaves: asa fixa e rotativa.

TABELAS PUBLICADAS

As tabelas exibidas na publicacdo da USDA-ARS sao separadas por tipo de aeronave: asa fixa ou
rotativa. O aplicador deve procurar o tipo de bico, a combinagdo de ponta de orificio e difusor (para jato
cOnico), e as diferentes combinag¢des de tamanho dos bicos, angulos de inclinagao e pressédo de trabalho.
As tabelas mostram os valores de Dy 5 (didmetro mediano volumétrico), a CEG (classificagdo do espectro
de gotas) e %<100 um (porcentagem do volume pulverizado em gotas menores que 100 um) para cada
combinagéo de tamanho de orificio e angulo de bico, para uma faixa de pressao de trabalho e de velocidade
de vbo das aeronaves. Estimativas dos parametros da pulverizagdo para pressoes e velocidades
intermedidrias podem ser feitas pela interpolagdo dos entre pontos identificados nas tabelas. A publicagéo
traz cerca de 280 tabelas para as diferentes situagdes de tipos e tamanhos de bico, ajustes de angulo,
pressdes e velocidades (ver tabela 2).

TABELA 2 — Exemplo das tabelas publicadas pelo USDA-ARS: Bico de Jato Cénico Vazio, combinag¢édo D8-
46, para 4 angulos de inclinagao, 5 pressoes e 7 velocidades de véo.

[ DISC0 OE ORIFI CO 05 + DIFUS0R 46 -- AMGULO DE 0 ]

Pal 100 mph 10 mph 120 mph 130 mph 140 mph 150 mph 160 mph
Dipnys i CEG§ %<100um | Dy | CEG  %2100wm | Dyag i CEG§ %<100pm | Dy | CEG  %2100pm | Dyag i CEG § %4100pm | Dy | CEG : 2<100pm | Dyag : CEG | X4100pm
20 | 4351 M 1,4 535 0 M 13 G5 F 2,5 S0 F 45 [ 2631 F 16 223 F 11,3 153 I MF: T4
30 [ 447 M 15 407 © M 0.7 365 M 10 323 F 2.5 230 F 50 252 F 7 M4 F 13,5
40 [ 454 M 2.3 416 M 03 FE: M 0F [s42 F 14 06 F 33 2 F 63 |23 F 10,5
50 | 4%E i m 4,0 LEL 13 FFE ;M 0,3 3510 M 1,1 3T F 23 | =83 F 4,7 243: F 53
B0 | 4551 M 64 [ 420 ™ 5T T M 2.0 HES P M 15 525 F 22 23 i F 33 | 260 F 6.8
[ DISCO DE ORIFICO D% + DIFUS0R 46 -- ANGULD DE 300 ]
Pl 100 mph 10 mph 120 mph 130 mph 140 mph 150 mph 160 mph
Divns; CEG | %100pm | Dyws | CEG : %2100wm | Dyag: CEG§ %<100pm | Dyus | CEG : %<100pm | Dyag i CEG§ %<100um | Oyus | CEG : %<100pm | Dyag; CEG | %<100pm
20 [332: M 22 | #3 F 3,1 3T F 5,1 G 53 235 F 126 [ 2007 wF: 150 [ 166 : WF i 246
30| 5EA LM 24 EE4 LM 21 20 F 41 25T F £ 5 251 F mz 221 F B0 | 155 ( WF I 203
40 [333: M 3.4 3610 M 30 | sx: F 3,5 2T F 5T 266 F & 236 F 12,5 | 206 Wi 181
0| 333 M 52 I M 42 | 5330 F 45 [=04 0 F B 25 F T3 246 F 1,4 25 WF i 1e0
e [ zETim 1.8 3530 M 62 |53 F 56 050 F 6,2 25 F 7.3 220 F 0,5 [ 2260 WF i 1T

[ DIZC0 OE ORIFICO D% + DIFUS0R 46 -- ANGULO DE 607 ]

100 mph 10 mph 120 mph 130 mph 140 mph 150 mph 160 mph
Dlyps i CEG: X<100pum | Dgs i CEG : %<100wm | Dyps i CEG X<100pm | Dyas i CEG : Z<100pm | Dygg i CEG %<100um | Dyns i CEG i X<100pm | Dyps i CEG  X<100wm
20 | 341 F 31 M F 4.8 280 F T.E 28 F 1,5 221§ MF 16,5 133 WF 227 164 { MF: 30,0

0] AT M 3.5 313 F 45 9 F o 2630 F 10,3 236 : WF 14,7 203 | wF 202 153§ MF 26,5
40 | 45 M 5.3 22 i F 5.7 236 F 7.2 271 F 3,5 246 1 WF 1356 2215 WF &5 137§ MF 24,5
SOl Gdd i M Th 20 F 4 a5 F g2 213 F 10,2 250 ¢ MF 133 228 WF 17,3 205 : MF 22,3
B0 | 335 F 10,7 3t F 45 22 F 10,0 2 i MF 1n.3 250 ¢ MF 135 230 WF 7.4 210 : MF 22,1

[ DIZC0 OE ORIFICO DG + DIFUS0R 46 -- ANGULO DE 307 ]

100 mph 10 mph 120 mph 130 mph 140 mph 150 mph 160 mph
Diygys : CEG § X<100pm | Dygs | CEG: 2<100pm | Dygg i CEG § 2<100pm | Dy i CEG : 2100pm | Dyyg i CEG  X<100pm | Dype i CEG : 2100pm | Dyyg i CEG | X100um
20 [ 51 F 4.7 age : F 1.5 261 | MF 13 237 | MF 16,3 213 | MF 22,5 153 Y 23,7 166 : MF a6,
0| 34 F 56 231 F T 268 | MF 1o 246 ¢ MF 15,5 224 | WF 20,5 203% : WF 214 152§ MF 35,1
0 [ 32 : F T 232 F 5.8 21 : MF n3 251 MF 151 231 WF 133 212 | WF 25,8 193 i MFE 323
S50 | 06 F 3.5 287 ¢ MF 10,6 263 i MF 12,5 251 MF 15,6 234 i WF 13,8 21T WF 25,1 200 : MF 315
60 | 235 : MF 131 276 | MF 15.2 262 i MF 4.5 246 | MF 16.3 23 i NP 20,5 216 YF 251 202 | MF: 303

PLANILHAS ELETRONICAS

A publicagdo do USDA-ARS traz anexado um CD-Rom com as tabelas e com planilhas eletronicas
formatadas em Microsoft Excel que facilitam a utilizagdo. Essas planilhas também estio disponiveis na
Internet (*). Para melhor compreensdao dos aplicadores brasileiros, o autor deste trabalho solicitou
autorizagdo para traduzir os textos das planilhas para o idioma portugués, sendo que as mesmas (para
aeronaves de asa fixa) podem ser acessadas no site do SINDAG - Sindicato Nacional das Empresas de
Aviagao Agricola (**). O aplicador deve selecionar a planilha do tipo de bico a ser usado. Depois ele deve
entrar com os dados referentes ao tamanho do bico, angulo de pulverizagdo (ou outro parémetro
especificado), pressdo de pulverizagdo e velocidade de véo. Com a entrada desses dados, a planilha
mostrara varios parametros da pulverizagdo esperada para aquelas condi¢des especificadas.

(*) http://apmru.usda.gov/downloads/downloads.htm/
(**) http://www.sindag.org.br



Na planilha aparecem os dados referentes ao Dy s (didmetro mediano volumétrico), a Amplitude
Relativa — AR (é uma medida da faixa de tamanho de gotas no espectro da pulverizagdo, onde nameros
menores indicam uma faixa mais estreita de tamanho de gotas na por¢cdo mediana de 80% do volume
pulverizado), as percentagens do volume pulverizado em gotas menores que 100 um e 200 um (indicagéo
da quantidade potencial da pulverizagdo mais sujeita a deriva) e a CEG — Classificacdo do Espectro de
Gotas da pulverizagao, de acordo com a Norma ASAE S572 AUG99. (ver figura 1).

Figura 1 — Tela da planilha para o bico de Jato Conico D10-46, para as condi¢des de 0° (na dire¢ao do fluxo
de ar), pressao de 60 psi e velocidade de véo de 110 mph.

BICO DISCO DE ORIFICIO COM DIFUSOR 46
PARA USO EM AERONAVE DE ASA FIXA
AERIAL APPLICATORS SPRAY NOZZLE HAMNDBEOOMN
USDa ARS AH-T26
1. % Kirk, Agricultural Engineer, Areawide Pest Management Research Unit [Tradugio em portugués por J.C. Christofoletti, devidamente autorizada pelo USOA-ARS).
Zouthern Plainz &gricultural Rezearch Center, Agricultural Research Service, U, 8. Department of Agriculture, 2771 F&E Road, Colleqe Station, TX TTS45-4366, LSA.

< Instrugies: Ertrar com & posicéo, presséo e velocidade de vdo para o Bico CP-03, nas células destacadas akaixo.
= (Pardmetros de pulverizagéo s8o vélidos somerte com bicos e ajustes operacionais especificados na Faixa Acetdwvel )
= Tamanho do Orificio Angulo do Bico Pressao Velocidade de Véo
L graus psi mph
' Faixa Aceitavel: 2a10 0a90 20260 1003160
« [o]
w 0= pardmetros da pulverizagdo s8o mostrados no gquadro abaixo.
< ATENCAO: Nao entrar ou deletar dados nas células deste guadro!
Dyos = 410 pm = Didmetro Mediano Volumétrico
AR = 1,00 = Amplitude Relativa
v <100pm = 6,02 % = Percentagem do volume pulverizado em gotas de didmetros menores que 100 pym .
W<200pm= 10,51 % = Percentagem do volume pulverizado em gotas de didgmetros menores gque 200 pm.
CEG = MEDIA = Classificagdo do Espectro de Gotas Morma ASAE S572 AUGY9

Walores e clazsificagdes aquireportados sio previzSes estimadas dos quadrados minimos de dados coletadas em um tinel de vento.
Walores reportadas de outros laboratdrios podem ndo ter oz mesmos valores, mas deve ser esperada a mesma tendéncia.
A categoria de classificagio do espectro de gotas da ASAE é baseada nos tamanhos de gota da porgio média de #0532 do espectra e ndo o dado de um simples pontao.

Memes comerciaiz sio mencionados comente com o propdsite de prower informagdes erpecificas. Mengio de um nome comercial nio constitui uma garantia ou endeosse do produte pelo
Departaments de &gricultura dos Estados Unidos, « nae implica no endosse do produts sebre outros produtos nie mencionados.

A planilha permite ao operador fazer diferentes simulagbes, como troca de tamanho do bico,
alteragdo da pressao, de angulo do bico e mesmo da velocidade de vbo, para verificar os diferentes
resultados que podem ser obtidos nas aplicagdes. Ver o exemplo a seguir:

Para uma aplicacdo com aeronave de asa fixa e para atender a uma especificagao do produto para
uma pulverizagdo com CEG (categoria de espectro de gota) Grossa, o operador selecionou um disco de
orificio de jato sélido com o objetivo de produzir um espectro de gotas relativamente grande com baixo
potencial de deriva. Foi selecionado o orificio de tamanho 12 para dar a vazao apropriada em fungao do
numero de bicos existentes na aeronave. Os bicos sdo orientados para tras (0°) para reduzir o efeito do
atrito do ar na pulverizagao. A velocidade de véo normalmente € de 130 mph e a pressao de trabalho é de
30 psi. Colocando esses valores na planilha apropriada, a CEG aparecera como Média (ver figura 2). O
operador deve entdo ajustar os fatores operacionais para obter uma CEG Grossa e entender que a
velocidade de véo e a pressao de trabalho sdo fatores primarios no controle do tamanho de gota e da CEG
para bicos de jato sélido. As alternativas a serem consideradas pelo operador séo: diminuigado da velocidade
de vb6o ou aumento da pressao de pulverizagdo ou ambas. Entrando com os dados de pressao aumentada
para de 60 psi e velocidade de voo reduzida para 120 mph, a planilha indicara uma CEG de Grossa, com o
orificio de tamanho 12 (ver figura 3). Reduzindo a velocidade de v6o e aumentando a pressao de trabalho,
havera alteragdo na taxa de aplicagéo, de tal maneira que o bico de tamanho 10 sera mais apropriado para
essas novas condi¢ées. Mudando para o orificio de tamanho 10 e mantendo a velocidade de 120 mph e
pressédo de 60 psi, a CEG produzida também € Grossa, atendendo as especificagdes do produto (ver figura
4). E importante notar que a planilha estima que a porcentagem de gotas altamente derivaveis do espectro
(menores que 100 um), foi reduzida de mais de 5% com a configuragdo normal usada pelo operador para
menos de 1% com a alternativa selecionada.



Figura 2 — Tela da planilha para o bico de Jato Sdlido, Disco de Orificio Tamanho D12, para as condigdes
de 0° (na diregao do fluxo de ar), pressao de 30 psi e velocidade de v6o de 130 mph.

BICO DE JATO SOLIDO - DISCO DE ORIFICIO

PARA USO EM AERONAVE DE ASA FIXA
AERIAL APPLICATORS SPRAY NOZZLE HANDEOOK
Us0A ARS AH-726
L. . Kirk, Aqgricultural Engineer, Areawide Pest Management Fesearch Unie. (fradugiio em portuguis por J. C. Chriztofoletti, devidamente autorizada pele UEDA-ARE).
Zouthern Plaing Agricultural Besearch Center, Agricultural Research Service, U, 2, Department of Agriculture, 27711 F&E Road, College $tation, TX TTE45-4366, USA,

Instru l;ﬁ BS:  Entrar com os ajustes do DISCO OE ORIFICIO DE JATO SOLID0, pressio e velosidade de wéo nas células destacadas abaixo.

=l [Farimetras de pulverizagio s30 vilidos somente com bicos e ajustes operacionais especificados na Faisa Aceitivel)
= Disco de Angulo do Bico Pressao Velocidade de vio
o Orificio graus psi mph
w  Faixa Aceitavel: 41012 Oto 20 20 ta GO 100ta 160
o] 130
Oz pardmetros da pulverizacdo 30 mostrados no quadro abaixo:
<l ATENCAO: Nio entrar o deletar dados nas células deste guadro!
W Dyg1= 1689 pm = Diametro de gota tal que 10% do volume pulverizado esta em gotas menores que Dy ;.
<l Dy = 326 pym = Diametro Mediano Yolumétrico
Dyge = 602 pm = Diametro de gota tal que 90% do volume pulverizado esta em gotas menores que Dy p.
AR= 1,32 = Amplitude Relativa
Yalf<100pm = 5,36 % = Porcentagem do volume pulverizado em gotas menores que 100 pm.
W=200pm = 14,04 % = Porcentagem do volume pulverizado em gotas menores que 200 pm.
CEG,; = GROSSA = Classificagdo do Espectro de Gotas baseada no Dy,
CEG = MEDIA = Classificagdo do Espectro de Gotas baseada no Dz
CEGypp = MEDIA = Classificagdo do Espectro de Gotas baseada no D.gp.
CEG = MEDIA = Classificagdo do Espectro de Gotas Morma ASAE 5572 AUGYS .

Figura 3 — Tela da planilha para o bico de Jato Sélido, Disco de Orificio Tamanho D12, para as condi¢cbes
de 0° (na direcéao do fluxo de ar), pressao de 60 psi e velocidade de v6o de 120 mph.

BICO DE JATO SOLIDO - DISCO DE ORIFICIO

PARA USO EM AERONAVE DE ASA FIXA
AERIAL AFFLICATORS SPRAY MOZZLE HAMDEODE
USDA ARS AH-TZE
1. . Eirk, Agricultural Engineer, Arcawide Pest Management Fesearch Unit. [tradugio em portuguis por J. G Christofolett, devidamente autorizada pela USDA-ARE).
ZFouthern Plainz Aqgricultural Rezearch Center, Agricultural Rezearch Service, U, & Department of Agriculturs, 2711 F4E Reoad, College Station, TX TTS45-4366, USA,

Instru-;ﬁes: Entrar com oz sjustes do DISCO DE ORIFICIO DE JATO SOLIDO, prezzio e velocidade de wdo naz células destacadas sbaigo.

= [Fardmetros de pulverizagio s30 vilidos somente com bicas e ajustes operacionais especificados na Faiza Acsitivel)
- Digco de Angulo do Bico Pressio Velocidade de vio
Py Orificio graus psi mph
w  Faixa Aceitavel: 41012 Oto 20 2010 60 100+to 160
Oz pardmetros da pulverizacdo 30 mostrados no gquadro abaixo:
o ATENCAO: Nio entrar o deletar dados nas células deste quadro!
W Dy = 269 pm = Didgmetro de gota tal que 10% do volume pulverizado esta em gotas menores que D ;.
=l Dhs = 477 pm = Diametro Mediano Yolumétrico
Doge = 892 pm = Diametro de gota tal que 90% do volume pulverizado esta em gotas menores que D,
AR = 1.3 = Amplitude Relativa
%W-=100pm = 1,25 % = Porcentagem do volume pulverizado em gotas menores que 100 pm.
YaW<200pm = 4,54 % = Porcentagem do volume pulverizado em gotas menores que 200 pm.
CEG.p s = MUITO GROSSA = Classificagdo do Espectro de Gotas baseada no Dy 5.
CEG.p; = GROSSA = Classificagdo do Espectro de Gotas baseada no Dy ;.
CEG,p5 = GROSSA = Classificagdo do Espectro de Gotas baseada no Dy ;.
CEG = GROSS5A = Classificagdo do Espectro de Gotas Horma ASAE 5572 AUGSY .




Figura 4 — Tela da planilha para o bico de Jato Sdlido, Disco de Orificio Tamanho D10, para as condigdes
de 0° (na diregao do fluxo de ar), pressao de 60 psi e velocidade de v6o de 120 mph.

BICO DE JATO SOLIDO - DISCO DE ORIFICIO
PARA USO EM AERONAVE DE ASA FIXA
AERIAL AFPPLICATORS SPRAY NOZZLE HAMDBOOK
USDA ARS AH-T2E
1. . Kirk, Agricultural Engineer, Arcawide Pest Management Research Unit. [(bradugio em portuguiis por J. C. Christafaletti, devidamente autorizada pelo USDA-ARS).
Zouthern Plainz Agricultural Research Genter, Agricultural Research Service, UL 5. Department of Agriculture, 27711 F&E Road, Callege Station, TX TT545-4366, USA,
Instru l;ﬁ 5. Entrar com of sjustes do DISCO DE ORIFICIO DE JATO SOLIDD, prezzio ¢ velocidade de uéo naz células destacadas sbaino,
= [Parimetras de pulverizagio s0 wilidos somente com bicos & ajustes operacionais especificados na Faiva Aceitivel]
- Disco de Angulo do Bico Pressido Yelocidade de vio
P Orificio graus psi mph
w  Faixa Aceitavel: 41012 E %?ED 1%&0
Oz pardmetros da pulverizagdo =40 mostrados no gquadro abaixo:
< ATENCAOQ: Nio entrar o deletar dados nas células deste gquadro!
7 D= 281 pm = Diametro de gota tal que 10% do volume pulverizado esta em gotas menores que D ..
<1 Dyps = 518 pm = Diametro Mediano Yolumétrico
Digp= 968 pm = Diametro de gota tal que 90% do volume pulverizado esta em gotas menores que D q.
AR = 1,33 = Amplitude Relativa
YW =100pm = 0,92 % = Porcentagem do volume pulverizado em gotas menores que 100 pm.
Yolf<200pm = 316 % = Porcentagem do volume pulverizado em gotas menores que 200 pm.

CEG,p ;= MUITO GROSSA = Classificagdo do Egpectro de Gotas baseada no D,y .

CEG,p; = GROSSA = Clagsificagdo do Espectro de Gotas baseada no D ;.

CEGygp = MUITO GROSSA = Classificagdo do Egpectro de Gotas baseada no Dy .

CEG = GROSSA = Classificagdo do Espectro de Gotas Horma ASAE 5572 AUGS9 .

Com excegao das planilhas relativas aos bicos CP-09, Jato Cénico com ponta e difusor (metdlico) e
Bico de Jato Conico com ponta e difusor (metalico), as outras planilhas mostram também o gréfico da
Norma ASAE S-572 AUG99. Nesse grafico aparecem as curvas do espectro de gotas dos bicos de
referéncia que servem de limite entre as diversas categorias, e a curva do bico selecionado, nas condi¢ées
especificas daquele trabalho (ver figuras 5 e 6).

As curvas que limitam as categorias sdo os espectros desenvolvidos por distintos tipos bicos de
pulverizagdo, chamados de referéncia, isto é, um determinado tipo de bico, de um determinado fabricante e
em uma determinada pressao de trabalho (ver tabela 2).

Tabela 2 — Bicos de referéncia para a classificagdo das Categorias de Espectro de Gotas, da Norma ASAE
S-572 AUG99.

Limites das Categorias Bico Pressao (bar) Fabricante (*) DMV (**)
MF/F 01F110 4,5 Delavan Technologies, Inglaterra 182 um

F/M 03F110 3,0 Lurmark Ltd., Inglaterra 280 um

M/G 06F110 2,0 Lechler GmbH, Alemanha 429 um

G/MG 8008 2,5 Spraying Systems Co., USA 531 um

MG/EG 6510 2,0 Spraying Systems Co., USA 655 um

(*) Womac, A.R. e outros — Measurement variation in reference sprays for nozzles classification. Transactions of the
ASAE, 42(3), 1999. 609-616
(**) ARS College Station PMS

A figura 5 mostra a curva do espectro de gotas da pulverizagdo do bico de jato sélido, disco de
orificio D12, na pressao de 30 psi e velocidade de véo de 130 mph (em vermelho). O espectro comega da
categoria Grossa (Dyy 1), passando depois para a categoria Média (Dyos) € (Dyvoge). Nesse caso, quando a
curva do espectro de gota passa por duas ou mais categorias, essa pulverizagao é classificada na categoria
mais fina, ou seja, Média.

A figura 6 mostra a curva do espectro de gotas da pulverizagdo do bico de jato soélido, disco de
orificio D10, na pressao de 60 psi e velocidade de véo de 120 mph (em vermelho). O espectro comega na
categoria Muito Grossa (Dyq 1), passando depois para a categoria Grossa (Dyg5) € (Dvog). Nesse caso,
essa pulverizagao é classificada na categoria Grossa.




Figura 5 — Curvas do espectro de gotas dos bicos de referéncia da Norma ASAE S-572 AUG99 e do bico de
jato sdlido, Disco de Orificio D12, presséo de 30 psi e velocidade de véo de 130 mph (em vermelho).

A Curva VYermelha Mostra os Dados para a Operagio do Bico Selecionado.
As Outras Curvas sio para os Bicos de Referéncia da Horma ASAE 5572 AUGS3.
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Fragéo do Volume Acumulado (FYA) A CLASSIFICACAD ASAE §572 AUGS3 DO ESPECTRO DE GOTAS PARA
0 BICO SELECIONADD E A MAIS FINA DAS F¥Ay., F¥Ays, OU F¥A...

Valares e classificagdes aqui reportados 30 previsdes estimadas dos quadrados minimos de dados coletados emum tinel de ventao.
Valores reportados de outros laboratdrios podem nao ter 05 mesmos valores, mas deve ser esperada a mesma tendéncia.
& categaria de classificagio do espectro de gotas da ASAE é baseadanos tamanhos de gota da porg 3o de 0% do espectra e n30 o dado de um simples ponta.

Momes comerciaiz sia mencionadas soments com o propdsita de prover infarmagdes especificas. Mengiode um nome comercial ndo constitui uma garantia ou endosso da praduts pela
Diepartamenta de &gricultura dos Estades Unides, « nde implica ne endosso do produto sobre outres produtos nae mencionados,

Figura 6 — Curvas do espectro de gotas dos bicos de referéncia da Norma ASAE S-572 AUG99 e do bico de
jato so6lido, Disco de Orificio D10, pressao de 60 psi e velocidade de véo de 120 mph (em vermelho)

A Curva Yermelha Mostra os Dados para a Operagio do Bico Selecionado.
As Outras Curvas sdo para os Bicos de Referéncia da Horma ASAE 5572 ALIGSY.
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Fragio do Yolume Acumulado (FYA) A CLASSIFICACAD ASAE 5572 AUGY9 DO ESPECTRO DE GOTAS PARA
0 BICO SELECIONADO £ A MAIS FINA DAS F¥A,,, F¥A, 5, OU F¥A, 5.

Valores e classificagdes aqui repartados s3o previsfes estimadas dos quadrados minimos de dadas coletados em um tnel de venta.
Walores reportados de outros laboratdnios podem ndo ter oz mesmos valores, mas deve ser esperada a mesma tendéncia
& categaria de classificagdo do espectra de gotas da ASAE & baseada nos tamanhos de gota da porgdo de 803 do espectra e ndo o dado de um simples ponta.

Mames comerciaiz 280 mencionadas somente com o propdsite de prover infarmagdes especificaz. Mengiods um nome comercial no constitn uma garantia ou endosso do praduts pelo
Dieparkamento de Agricultura dos Ectades Unidos, « nde implica no endosso do produte sobre outros produbos nae mencionados.

Para qualquer informagdo adicional ou esclarecimentos sobre o assunto, manter contato com o autor pelo
enderego eletrénico: jocartti@uol.com.br



