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AVALIACAO DO POTENCIAL FISIOLOGICO DE SEMENTES DE SORGO

PELO TESTE DE ENVELHECIMENTO ACELERADO?

DENISE MESA DE MIRANDA?, ANA DIONISIA DA LUZ COELHO NOVEMBRE? E
HELENA MARIA CARMIGNANI PESCARIN CHAMMA*

RESUMO - O teste de envelhecimento acelerado € um dos mais utilizados para a avaliagéo do
potencial fisioldgico das sementes. No entanto, ametodol ogia para as sementes de sorgo néo esta
devidamente estabelecida, pois a literatura sugere diferentes condicfes de estresse, quanto a
temperatura e o periodo de envelhecimento. Assim, essapesquisafoi conduzida, com cinco lotes
de sementes, do cv. Zeneca 822, paraestudar ainfluénciadaassociacdo de diferentestemperaturas
e periodos de exposi¢do das sementes (41°C/72 e 96 horas; 43 e 45°C/24, 48, 72 e 96 horas; 47°C/
24, 48 e 72 horas), relacionando os resultados obtidos com os dos testes de germinacdo, primeira
contagem da germinagdo, condutividade elétrica, de frio, cloreto de aménio e emergéncia das
plantulas em campo. As combinacbes mais favoraveis de temperatura e de periodo de
envel hecimento foram 41°C/96 horas e 43°C/72 horas, nessas condi¢des, as sementesal cancaram,
respectivamente, 24,6 e 23,9% de &gua.

Termos paraindexacdo: sementes, andlise, vigor, grau de umidade.
ACCELERATED AGING TEST FOR SORGHUM SEEDS

ABSTRACT - Theaccelerated aging isone of the most frequently used for the eval uation of seed
vigor but isless studied for testing sorghum seeds. Thusthisresearch examined the efficacy of the
exposure of five lots of sorghum seeds, cv. Zeneca 822, to four temperatures and four aging
periods (41°C/72 and 96 hours; 43 and 45°C/24, 48, 72 and 96 hours; 47°C/24, 48 and 72 hours).
Results showed that accelerated aging test identified differences between seed lots of high and
low physiological quality. It was verified that the best combinations between temperature and
aging period were 41°C/96 hours and 43°C/72 hours; after those mentioned accelerated aging
conditions seed water contents reached values from 24,6 and 23,9%, respectively.

Index terms:. seed analyze, vigor, water content.

INTRODUCAO

A pesquisa em Tecnologia de Sementes tem revelado e
discutido as deficiéncias do teste de germinagéo e por conse-
guéncia as suas limitagles, assim, tem-se estudado, métodos
gue permitam avaliagdo mais consistente do potencia fisio-
[6gico ou vigor das sementes (AOSA, 1983 e ISTA, 1995).
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Os objetivos béasicos dos testes de vigor consistem em
avaiar ou detectar diferencas significativas na qualidade fi-
siolégica de lotes com germinagdo semel hante, complemen-
tando as informagdes fornecidas pelo teste de germinagéo;
distinguir, com seguranga, lotes de alto dos de baixo vigor;
separar (ou classificar) lotes em diferentes niveis de vigor, de
maneira proporcional ao comportamento quanto a emergén-
cia das plantulas, resisténcia ao transporte e potencial de
armazenamento (Marcos-Filho, 1999).

O teste de envelhecimento acelerado tem como base o
fato de que a taxa de deterioracdo das sementes é aumentada
consideravel mente através da exposicdo a niveis muito ad-
versos de temperatura e umidade relativa, considerados os
fatores ambientais mais relacionados a deterioracdo. Desse
modo, lotes de sementes com alto vigor manterdo suaviabili-
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dade quando submetidos ao estresse, enquanto as de baixo
vigor terdo sua viabilidade reduzida (AOSA, 1983).

A temperatura e o tempo de permanéncia das sementes
na camaraaindando estéo estabel ecidas paratodas as espéci-
es cultivadas e, especificamente, para sementes de sorgo néo
h& consenso quanto a esses fatores. Assim, Souza & Marcos-
Filho (1975), em estudo de métodos para avaliar o vigor de
sementes de sorgo, concluiram que o teste de envelhecimen-
to aceleradofoi eficiente, entretanto, consideraram muito drés-
ticos os periodos estudados de 120 e de 168 horas, a 42°C.

Por outro lado, Ibrahim et a. (1993) estudaram tréstem-
peraturas (41, 43 e 45°C) e trés periodos de exposicao (24,
48 e 72 horas), para sementes de sorgo tratadas ou ndo; os
lotes foram efetivamente separados em niveis de vigor nas
condigdes de 43°C/72 horas e 45°C/48 horas, mostrando tam-
bém alta correlagdo com aemergéncia das plantulas em cam-
po. Porém, recomendaram 72 horas de exposi¢éo a tempera-
turade 43°C, umavez que os resultados dos testes se mostra-
ram mais consistentes independentemente das sementes se-
rem tratadas ou n&o.

No entanto, existem ainda pesqui sas que sugerem outras
temperaturas e periodos de permanéncia para esse teste, tais
como as que indicaram 45°C por 72 horas (AOSA, 1983) e
41°C por 96 horas (Marcos-Filho, 1994).

Baseado no exposto verificou-se que, para as sementes
de sorgo, as condigdes para arealizagdo do teste de envelhe-
cimento acelerado ndo estéo estabelecidas; portanto, nesta
pesquisa foram avaliadas a gumas combinagdes de tempera-
tura e periodos de exposi¢ao ao estresse.

MATERIAL E METODOS

Sementes- cinco lotes de sorgo, do cultivar Zeneca 822,
foram homogeneizados e divididos em quatro porgdes, cor-
respondentes as repeticles estatisticas. O armazenamento, em
condicdes naturais de ambiente (temperatura média 24°C e
65% de umidade relativa do ar), correspondeu ao periodo de
agosto/1999 a maio/2000 teve quatro épocas de avaliagao,
com interval os trimestrais.

Grau de umidade (U) - foi determinado pelo método
da estufa, a 105+3°C, durante 24 horas, Brasil (1992), com
uma subamostra, de aproximadamente 4g, de cada repeti¢éo,
e os resultados foram expressos em porcentagem (base Umi-
da); germinagéo (T G) - trabal hou-se com quatro subamostras
de 50 sementes para cada lote, em rolo de papel toalha, ume-
decido com um volume de agua equivalente a 2,5 vezes o

peso do substrato seco e que foram mantidosa25°C. Asava
liagBes foram no 4° e 10° dias apds a semeadura, com o regis-
tro da porcentagem de pléntulas normais (Brasil, 1992); pri-
meira contagem da germinacgéo (PCG) - fez-se o registro
das plantulas normais no quarto diaapds ainstalagdo do teste
de germinacdo; condutividade elétrica (CE) - duas suba
mostras de 50 sementes por repeticdo, foram imersasem 75m
de dguadestiladae mantidasa20°C/24 horas. A condutividade
elétricadasolucéo foi avaliadaem condutivimetro (DIGIMED
CD-20) e os resultados indicados em pScmig! (Marcos-Fi-
lho et al., 1987 e Vieira, 1994); frio com terra (TF) - 100
sementes de cadarepeticéo, foram distribuidasem caixas plés-
ticas (47x30x11cm) contendo mistura de areia e terra (2:1),
umedecida a 60% da sua capacidade de retencéo de agua. As
sementes permaneceram sete diasa10°C e 98% de UR emais
sete dias em condi¢des de ambiente, quando foi realizada a
avaliagdo e o cédculo da porcentagem de plantulas normais
(Marcos-Filho et al., 1987 e Cicero & Vieira, 1994); imer sdo
em cloreto deamonio (ICA) - 100 sementes de cada repeti-
¢do foram imersas em uma solucéo de cloreto de amonio 2%,
por duas horas a 40°C; a seguir as sementes foram lavadas
em &gua corrente e colocadas para germinar; no quinto dia
foi feita a avaliagdo e calculada a porcentagem de plantulas
normais (Souza & Marcos-Filho, 1975 e Marcos-Filho et al.,
1987); emergéncia das plantulas em campo (EPC) - qua-
tro amostras de 100 sementes por lote, foram distribuidas em
sulcos (0,40mx2,0m) e a avaliagcdo da porcentagem de
pléntulas normais foi efetuada aos 15 dias, envelhecimento
acelerado (EA) - caixas plésticas, contendo 40ml de &guano
fundo e uma camada uniforme de sementes sobre a superfi-
ciedatela foram mantidas a41°C/72 e 96 horas; a43 e 45°C/
24, 48, 72 e 96 horas; a 47°C/24, 48 e 72 horas. Apbs 0s
periodos de envelhecimento, foi determinado o grau de umi-
dade das sementes e, a seguir, duas subamostras de 50 se-
mentes por repeticdo foram colocadas para germinar a 25°C.
No quarto diafoi realizada a avaliagdo do teste e registradaa
porcentagem de plantulas normais.

A andlise de variancia foi realizada, de forma conjunta
para as quatro épocas de andlises, para cadateste. O delinea-
mento estatistico foi inteiramente casualizado, com quatro
repeticOes e a comparagdo de médias foi feita pelo teste de
Tukey (p= 0,05). Os dados expressos em porcentagem foram
transformados em arc seno daraiz de x/100, mas nas Figuras
sd0 apresentados os valores originais. Ndo foi redlizada a
andlise estatistica dos resultados do grau de umidade das se-
mentes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No inicio do experimento a germinagéo das sementes
variou de 89 a94%, o que ndo representou diferencas signifi-
cativas entre os cinco lotes estudados. Por outro lado, no fi-
nal do periodo de armazenamento os dados de germinacéo
indicaram diferencas de qualidade entre os lotes; assim 0s
lotes 2 e 3 (90 e 92%, respectivamente) apresentavam germi-
nagdo estatisticamente superior ado lote 5 (80%) e oslotes 1
e4 (85 e 87%, respectivamente) como intermediarios. Osre-
sultados dos testes de vigor (primeira contagem da germina-
¢ao, de frio, de imersdo em cloreto de aménio, de conduti-
vidade €l étrica e de emergéncia das plantulas em campo) des-
tacaram o lote 3 como o de maior potencial fisiolégico, os
lotes 1, 2 e 5 como intermediarios e o lote 4 como 0 de menor
potencia (Figural).

Os testes de vigor aplicados as sementes, comparativa-
mente ao teste de germinacdo, proporcionaram informacoes
mais detalhadas sobre os nivels de qualidade dos diferentes
lotes, principalmente, o de condutividade elétrica (Figura 1).
Portanto, destaca-se a importancia da utilizagdo conjunta dos
resultados de vérios testes paraaavaliacdo do potencial fisiol 6-
gico de sementes, conforme considerou Marcos-Filho (1999).

Em relagdo ao estudo do teste de envel hecimento acele-
rado (Figuras 2 a5), namaior parte das combinagdes (tempe-
ratura e periodos de exposicdo) avaliadas, ficou destacada a
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diferenca entre os lotes de ato (lote 3) e de baixo potencial
fisiologico (lote 4). A andlise dos resultados dos testes de
envelhecimento acelerado, em combinagdo com os dos de-
mais testes de vigor, indicou que as condicfes mais favoré
veisforam 41°C/96 horas (Figura 2) e 43°C/72 horas (Figura
3). Paratodos os tratamentos avaliados, os efeitos mais dras-
ticos na germinacdo so foram verificados para 47°C/72 ho-
ras, independentemente do lote e do momento de avaliacéo.

Nesta pesquisa, as sementes de sorgo permaneceram ar-
mazenadas, em ambiente natural (temperatura média 24°C e
65% de UR), por nove meses. A andlise dos dados de germi-
nacdo, ao longo das épocas de avaliacdo, mostrou que o pro-
gresso da deterioragdo natural das sementes permitiu classi-
ficar oslotes quanto ao potencial fisioldgico. Esse fato, asso-
ciado aos resultados dos demais testes de vigor e, principal -
mente, aos dos tratamentos estudados, auxiliou na indicagdo
do periodo de estresse mais favoravel para o teste de enve-
Ihecimento acelerado.

No inicio dos testes de envel hecimento acel erado, o teor
de &gua das sementes variou de 11,1 a 11,5% (base Umida);
portanto, este pardmetro encontrava-se de acordo com afai-
xaindicada para arealizacdo desse teste e ndo existiam dife-
rencas acentuadas entre o grau de umidade das sementes dos
cinco lotes.

Apbs o teste de envelhecimento acelerado, para uma
mesma condi¢do de estresse, também ndo foram detectadas
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FIG. 1. Resultadosdostestesde germinacao (T G); primeira contagem da ger minagéo (PCG);
defrio (TF); imersdoem cloretodeaménio (I CA); emer génciadasplantulasem campo
(EPC) e condutividade elétrica (CE) de cinco lotes de sementes de sorgo, cv. Zeneca

822.
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TABELA 1. Teor de dgua (%) de cinco lotes de sementes de sorgo cv. Zeneca 822, ap6s envelhecimento acelerado, por 72
e 96 horasa 41°C; por 24, 48,72 e 96 horasa 43 a 45°C epor 24,48 e72 horasa 47°C.

Teor de agua (%)

L otes 41°C 43°C 45°C 47°C
72h 96h 24h 48h 72h 96h 24h 48h 72h 96h 24h 48h 72h
1 23,6 25,3 21,0 22,6 24,8 25,3 19,8 21,7 23,9 23,0 213 22,7 22,3
2 23,8 24,3 20,8 21,8 24,1 24,5 20,0 20,2 23,8 23,1 20,6 21,8 22,0
3 23,4 24,5 20,8 22,7 23,5 24,1 20,6 21,6 23,3 23,8 19,7 22,0 22,0
4 23,8 24,5 20,4 22,2 23,2 24,2 20,4 22,3 22,9 23,0 20,3 22,6 22,9
5 23,4 24,4 211 22,4 23,8 24,1 20,3 21,3 23,1 21,8 20,3 22,0 22,3

diferencas acentuadas no grau de umidade das sementes
dos cinco lotes (Tabelal). Esses valores, em geral, ndo
ultrapassaram os limites de 3% a 4%, considerados tole-
réveis e que indicam a uniformidade das condi¢fes de
conducgdo deste teste (Marcos-Filho, 1999). O grau de
umidade alcangou valores entre 20 e 24%, independente-
mente da qualidade das sementes. Esses valores foram
inferiores aos encontrados por Ibrahim et al. (1993) para
sementes de sorgo, pois as sementes apresentaram 29 a
30% de agua, apos o periodo de 72 horas de envelheci-
mento, nas temperaturas de 43 e 45°C.

Ficou evidenciado que, para um determinado periodo
de exposicdo, a semente de sorgo alcanca maior teor de
agua nas menores temperaturas utilizadas no envelheci-
mento acelerado. Porém, para uma mesma temperatura, o
aumento do periodo de exposicao proporciona ganho de
um a dois pontos percentuais no teor de agua das semen-
tes (Tabela 1).

CONCLUSAO

Para sementes de sorgo, o teste de envelhecimento ace-
lerado é €ficiente para identificar diferencas entre lotes de
alto e baixo potencial fisiol6gico. As combinaces mais ade-
guadas para a exposi¢do das sementes ao estresse sdo 41°C/
96 horas e 43°C/72 horas; nessas condi¢oes, as sementes al-
cancaram, respectivamente, 24,6 e 23,9% de &gua.
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