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APRESENTACAO
12 edicao

Nos diagnosticos sobre a estrutura agraria e sistemas de producao
predominantes nas condicoes de pequenos produtores na regiao Sul do Estado,
realizados pelo Instituto Agronomico do Parana - IAPAR, através do Programa
de Apoio ao Pequeno Produtor Rural - PRORURAL, varios fatores limitantes a
uma produtividade adequada foram caracterizados. Dentre eles, destaca-se a
freqiiente utilizacao de sementes proprias, normalmente com baixa qualidade,
principalmente das culturas de subsisténcia como arroz, feijao e milho.

Nesse enfoque, o IAPAR a partir de 1986, através do projeto “Viabilizacao
da Producao de Sementes em Pequenas Propriedades”, conduziu trabalhos no
sentido de gerar e aprimorar tecnologias alternativas, preferencialmente de
custos reduzidos e compativeis com a realidade socio-econémica da maioria
dos pequenos produtores, visando a producao de sementes de boa qualidade.

As linhas basicas de atuacao foram a producao no campo, a manutencao
da qualidade no periodo da entressafra, bem como a avaliacdo da qualidade
fisiologica.

Os trabalhos foram conduzidos durante trés anos, utilizando-se
propriedades agricolas nos municipios de Irati e Rio Azul, onde houve
colaboracao da EMATER-PR, e Estacoes Experimentais do IAPAR localizadas no
Sul do Estado.

Os principais resultados obtidos e algumas opcdes aos pequenos
produtores sao abordados nesta publicacao, possibilitando com o auxilio da
extensdo, numa primeira etapa e a nivel de propriedade, evidenciar os ganhos
advindos da utilizacao de sementes de boa qualidade. Este processo, dentro
de um contexto educativo e, nas regides mais carentes onde a comercializacao
de sementes melhoradas € minima, poderia ser iniciado até mesmo com os
materiais normalmente utilizados pelos produtores.

Em uma etapa seguinte espera-se que, além do ganho em termos de
qualidade de sementes, os produtores comecem a recorrer, mesmo inicialmente
de forma esporadica, as sementes melhoradas no sentidf renovar os materiais
em cultivo, bem como utilizar novas cultivares recomendadas pela pesquisa.

Marco Anténio Lollato
Lider do Programa Propagacao Vegetal






APRESENTACAO
22 edicao

Em 1993, o Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR) lancou a Circular n°
77, intitulada Producao de Sementes em Pequenas Propriedades. A publicacao
apresentava tecnologias alternativas, preferencialmente de custos reduzidos
e compativeis com a realidade socioecondmica da maioria dos pequenos
produtores, que nao tém acesso as sementes melhoradas, mas necessitam
produzir e utilizar sementes de boa qualidade.

Destinada aos técnicos da extensado e das entidades que desenvolvem
atividades de producao de sementes junto aos pequenos agricultores,
comunidades indigenas e assentamentos, a circular teve sua edicdo esgotada
em curto tempo, sendo considerada, até os dias de hoje, uma das publicacdes
referenciais sobre o assunto.

Devido a crescente demanda de trabalhos em producdo de sementes
para a agricultura organica e familiar, o IAPAR reedita essa publicacdo, na qual
incorpora novas informacoes e atualiza padrées e normas de producao de
sementes, de acordo com a legislacao vigente.

A atual Legislacdo Brasileira sobre Sementes e Mudas prevé a semente
para uso proprio, como a quantidade de material de reproducao vegetal
guardada pelo agricultor, a cada safra, para semeadura ou plantio
exclusivamente na safra seguinte e em sua propriedade ou outra cuja posse
detenha, bem como a utilizacao de cultivar local ou tradicional.

Por outro lado, as entidades de pesquisa, por meio de programas
direcionados para pequenos e médios produtores, vém desenvolvendo cultivares
apropriadas de espécies importantes para esse segmento da agricultura como,
por exemplo, o feijao e o milho variedade, cultivares cujas caracteristicas
agronomicas superiores chegam aos agricultores através de sementes de alta
qualidade.

Com as informacdes e tecnologias disponiveis nesta publicacdo, os
produtores certamente obterao ganhos em qualidade de sementes, desde que
haja também a renovacao periodica dos materiais em cultivo, visando,
principalmente, a manutencao das suas caracteristicas originais bem como
utilizar as cultivares desenvolvidas pelas instituicdes de pesquisa e apropriadas
para esse importante segmento da producao agricola.

Alberto Sergio do Rego Barros
IAPAR - Area de Propagacao Vegetal
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INTRODUCAO

Antes da instalacdo de um campo de producao de sementes, € necessario
um planejamento adequado, visando a estabelecer condicoes propicias para
sua conducao, evitando problemas futuros e, consequentemente, a elevacao
dos custos de producao.

Algumas etapas da producao de sementes se revestem de grande
importancia, como a escolha da area, da espécie, da cultivar, e a propria
conducao do campo. Problemas nessa fase podem comprometer a qualidade
das sementes como, por exemplo, a presenca de sementes de outras cultivares
e/ou espécies que dificilmente sao eliminadas na sua totalidade durante o
beneficiamento.

Da mesma forma, a colheita bem conduzida e realizada na época
adequada contribui para assegurar o éxito do empreendimento, pois uma das
causas mais freglientes da baixa qualidade das sementes produzidas, também
em pequenas propriedades, € o retardamento da colheita, que muitas vezes
inviabiliza toda a producao de sementes.

Por outro lado, as sementes nem sempre apresentam, apoés a colheita,
grau de umidade adequado para armazenamento seguro, necessitando de
secagem, assim como geralmente estao acompanhadas de impurezas cuja
remocao é realizada através de operacdes que compdem o processo de
beneficiamento.

A seguir sao apontadas algumas consideracoes sobre as etapas de campo e
de pos-colheita, procurando ajusta-las as condicoes das pequenas propriedades.

ESCOLHA DA AREA

Apds muitos anos de avaliacdo do sistema experimental de producao de
sementes em pequenas propriedades rurais e em sistemas comunitarios,
verificou-se que os critérios a serem adotados para a escolha das areas ou
glebas destinadas a instalacao dos campos de producao de sementes nao diferem
substancialmente daqueles adotados pelos produtores de sementes das
categorias certificadas (C1 e C2), S1 e S2. Assim, embora com maior dificuldade
para atendimento de todos os critérios, devido as caracteristicas proprias das
pequenas propriedades, os agricultores ou extensionistas que acompanharao
o processo de producdo, deverdo optar por areas que atendam a alguns
requisitos basicos, objetivando a producdo de sementes de boa qualidade.

Com relac&o ao historico da area, para campos de producao de sementes
de feijao, deve-se optar por glebas onde nao se cultivou a espécie nos ultimos
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dois anos, a fim de evitar a presenca de patoégenos que podem infectar as
plantas. Para campos de milho e arroz, devem ser evitadas areas ja cultivadas
com a espécie, devido a possivel presenca de plantas espontaneas. Para campos
de producédo de sementes de qualquer cultura, ndao devem ser utilizadas areas
com altas infestacdes de plantas daninhas e, no caso do arroz, devem ser
excluidas as que apresentem arroz preto ou vermelho.

0 isolamento é fator fundamental na escolha da area. As distancias entre
campos de sementes e entre campo de semente e lavouras comuns da mesma
espécie, mas de diferentes cultivares, preconizadas pelas Normas para Producao,
Comercializacdo e Utilizacdo de Sementes (BRASIL, 2005) também deverao ser
obedecidas nos campos de producao de sementes em pequenas propriedades.

Dessa forma, os isolamentos minimos previstos para campos de sementes
certificadas (C1 e C2), S1 e S2, sao suficientes, sendo:

a) milho variedade: 200 m de outra area cultivada com variedade ou
hibridos comuns, ou 400 m de area com variedade ou hibridos especiais
(pipoca, doce, superdoce, branco, ceroso e outros);

b) feijao: isolamento ou bordadura minima de 3 m;

c) arroz: 3 m para areas com plantio em linha e 15 m para areas com
plantio a lanco.

Para os campos de milho, esses valores geralmente causam dificuldades
em relacao aos cultivos feitos nas propriedades vizinhas. Uma das solucées para
essa situacao € o entendimento com o agricultor vizinho, que devera utilizar em
sua lavoura a mesma cultivar do campo de sementes. Esse procedimento reduz a
possibilidade de contaminacao genética dos campos de milho.

A utilizacao de barreiras entre campos de diferentes cultivares também
contribui para evitar ou reduzir o cruzamento natural entre plantas. Essas
barreiras podem ser naturais (matas, reflorestamentos, montanhas, etc.) ou
semeando-se a mesma cultivar em faixas de isolamento (Tabela 1.1) para a
producao de sementes de milho.

Outro método eficiente para evitar a contaminacdo genética é a
semeadura de campos em épocas distintas. Isso possibilita que a polinizacao
ocorra em periodos diferentes. Para o milho, considera-se suficiente uma
diferenca de 30 dias para cultivares de ciclos semelhantes. Para a cultura do
feijao, o isolamento de campos de producao de sementes de cultivares do
mesmo ciclo vegetativo tem sido possivel com defasagem de semeadura de 15
dias. Para cultivares de diferentes ciclos, o ideal é semear primeiro as mais
precoces e retardar a semeadura das de ciclo normal em 10 dias.



Producdo de Sementes em Pequenas Propriedades 15

Tabela 1.1. Numero de linhas de plantas de milho a serem descartadas em campos de
producdao de sementes em funcao do isolamento entre diferentes cultivares.

Variedades
Distancia minima de outra cultivar (m)  Numero minimo de fileiras de bordadura

200 0

175 - 199 5

150 - 174 10

125 - 149 15

100 - 124 20

75 -99 25

50-74 30

<50 50

Variedades especiais
Distancia minima de outra cultivar (m)  NUmero minimo de fileiras de bordadura

400 0
200 - 399 6
<200 nao permitido

Fonte: Normas para Producao, Comercializacao e Utilizacao de Sementes (Brasil, 2005)

Por outro lado, vale ressaltar que o tamanho da area destinada a producao
de sementes deve ser compativel com as necessidades do produtor, ou dos
produtores, quando se tratar de campos comunitarios. De acordo com a nova
lei de sementes, o agricultor ndo pode mais comercializar as sobras de suas
sementes caseiras, por isso convém que o campo seja dimensionado apenas
para cobrir suas necessidades.

ESCOLHA DE CULTIVARES

Os agricultores de regides formadas por pequenas propriedades, que se
dedicam a cultivos tradicionais como milho, arroz e feijao, normalmente
utilizam cultivares conhecidas e intercambiadas apenas regionalmente. Essas
cultivares utilizadas sucessivamente sem critérios rigorosos de sanidade,
manuseio e isolamento podem apresentar elevado potencial de patogenos,
além de descaracterizarem-se por misturas e cruzamentos. A produtividade
obtida com essas sementes, para arroz e milho, sdo satisfatorias, mas o mesmo
nao ocorre com o feijao, devido principalmente aos problemas fitossanitarios.
Pouco se conhece com relacédo a qualidade fisioldgica e sanitaria, pois raramente
essas sementes sao submetidas a analises laboratoriais.

Apos levantamento efetuado nas regides de Irati-PR e Rio Azul-PR, foram
selecionados alguns materiais crioulos mais cultivados para serem avaliados
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em solos corrigidos e adubados e, nas condices do agricultor, sem calcario e
adubo. Para a execucao dos trabalhos foram utilizadas sementes comuns,
obtidas junto a agricultores, e sementes melhoradas, oriundas de sistemas
convencionais de producao de sementes.

Na safra 1986/87, foram efetuadas analises de germinacao e de vigor
em sementes de milho, arroz e feijao, e na safra 1988/89 em milho e feijao
(Tabelas 1.2 a 1.6).

De acordo com os resultados obtidos em milho, para efeitos praticos,
todos os materiais estavam em condicoes de serem utilizados como sementes.

Tabela 1.2. Analise da qualidade de sementes de milho, de variedades crioulas e
recomendadas, produzidas em lIrati-PR e Rio Azul-PR, em 1986/87.

Vigor - envelhecimento

Umidade (%) Germinacao (%) acelerado
Variedades (42°C/96h) - (%)

Irati E Sl Irati Ez]gl Irati Rio Azul
IAPAR 15 11,3 12,9 84 a 83 ab 74 a 70 a
Asteca comum 11,3 17,8 79 a 88 a 61 ab 71 a
Cayano 11,5 16,7 78 a 89 a 56 b 80 a
Milho branco 11,3 15,9 82 a 78 b 70 ab 64 a
C.V.(%) - - 7,7 5,1 12,3 11,0

Médias seguidas da mesma letra nas colunas nao diferiram entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Tabela 1.3. Andlise da qualidade fisiologica de sementes de milho, de variedades
crioulas e recomendadas, produzidas em lIrati-PR e Rio Azul-PR, em 1988/89.

Germinacao (%) Vigor - envelhecimento acelerado

Variedades (42°C/96h) (%)
Irati Rio Azul Irati Rio Azul

IAPAR 15 97 a 81a 96 ab 77 a
IAPAR 26 91 a 85 a 89 c 86 a
AG-401 97 a 92 a 97 a 92 a
Piraquara 95 a 84 a 96 ab 81a
Mineirao 94 a 88 a 94 abc 88 a
Branco 15 anos 92 a 89 a 89 c 90 a
Branco 6 anos 96 a 83 a 97 a 84 a
Cravo 91 a 82a 91 bc 89 a
C.V.(%) 3,3 5,9 2,5 7,9

Médias seguidas da mesma letra nas colunas nao diferiram entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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Tabela 1.4. Analise da qualidade fisioldgica de sementes de feijao, de cultivares crioulas
e recomendadas, produzidas em Irati-PR e Rio Azul-PR na safra das aguas, em 1986/87.

Germinacao (%) Vigor (%)

Cultivares Irati Rio Azul Irati Rio Azul

Padrao  TZ' Padrao  TZ' TZ' EA’ TZ' EA’
Rio Negro 97 a 98 a 96 a 98 a 88 a 90 a 95 a 84 a
Mexicano 86 b 90 ab 93a 97 a 75ab  75ab 91 ab 73 ab
Bolinha 96 a 96 a 90ab 93ab 88 a 90 a 88 b 81a
Costa Rica 86 b 83b 87b 89 b 62 b 63 b 72 c 53b
C.V.(%) 4,1 6,3 4,6 3,2 9,4 13,9 3,9 13,7

Médias seguidas da mesma letra nas colunas nao diferiram entre si pelo Teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.

Teste de Tetrazdlio

2Envelhecimento acelerado (42°C/72h)

Tabela 1.5. Analise da qualidade fisiologica de semente de feijao, de cultivares crioulas
e recomendadas, produzidas em Irati-PR e Rio Azul-PR, na safra das aguas, em 1988/89.

Vigor - envelhecimento

. Germinacao (% acelerado
Cultivares cao (%) (42°C/72h) (%)
Irati Rio Azul Irati Rio Azul
IAPAR 20 78 ab 71 abc 41 ab 44 bcd
FT-120 80 ab 88 a 37 ab 67 a
Rio Negro' 83 a 88 a 47 ab 65 ab
Rio Negro? 74 abcde 80 ab 35ab 55 abc
Mexicano 67 abcde 64 bc 51a 25 de
Bolinha 56 ef 55 ¢ 43 ab 15e
Costa Rica 63 bcde 56 ¢ 43 ab 21e
Bainha Roxa? 58 def 58 c 48 ab 17 e
Bainha Roxa® 74 abcde 70 abc 40 ab 31de
Bajao 75 abcd 85 a 42 ab 63 ab
Bajao 77 abc 87 a 38 ab 73a
Morretes
Brilhosinho 43 f 58 ¢ 18 b 35 cde
Brilhante 59 cdef 56 ¢ 45 ab 34 cde
Graudo
C.V. (%) 10,9 11,6 30,2 20,6

Médias seguidas da mesma letra nas colunas nao diferiram entre si pelo Teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.

'Semente basica do IAPAR

2Sementes oriundas de Rio Azul

3Sementes oriundas de Irati
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Tabela 1.6. Microrganismos encontrados em sementes de feijao, obtidas de agricultores
de Irati-PR e Rio Azul-PR, em 1989.

Patogenos (%)

Cultivares

Aspergillus spp.  Penicillium spp.  Alternaria spp. Bacteriose
Rio Negro' - 0,5
Rio Negro 13,5 22,5 - 25,0
Mexicano 0,5 - - -
Bolinha 3,0 1,5 - 1,5
Costa Rica - - 2,5 0,5
Bainha Roxa? - 4,0 1,5 5,5
Bainha Roxa® 0,5 - 1,5 -
Bajao 3,0 0,5 1,0 1,5
Bajao Morretes - - 0,5 1,0
Brilhosinho - - - 0,5
Brilhante Graudo - - - 1,0

'Semente basica
2Sementes oriundas de Rio Azul
3Sementes oriundas de Irati

Entretanto, a qualidade poderia ser melhorada, caso fossem eliminadas as
pontas e bases das espigas escolhidas, pratica conhecida e utilizada com certa
freqiiéncia pelos pequenos produtores.

Na avaliacao do material produzido nas safras 1986/87 (Tabelas 1.4 e
1.5), as sementes de feijao da cultivar Costa Rica apresentaram
consistentemente menor qualidade fisiologica, tanto as produzidas em solo
corrigido e adubado (Irati) quanto as oriundas de solo de fertilidade natural
baixa e com acidez (Rio Azul). Isso pode estar associado a elevada contaminacéo
por patogenos nas sementes utilizadas ou pelo fato do material geneticamente
apresentar sementes de menor qualidade fisiologica, visto que na safra 1988/
89 as sementes colhidas também foram de baixa qualidade. Os materiais crioulos
forneceram sementes de menor poder germinativo e vigor se comparados as
cultivares recomendadas, excecao feita ao ‘Bajao’ e ‘Bajao Morretes’. A menor
qualidade fitossanitaria, provavelmente, prejudicou a qualidade fisiologica.

Os principais patogenos detectados nas sementes utilizadas na instalacao
do experimento sao tipicos de armazenamento inadequado (Aspergillus spp. e
Penicillium spp.) e os percentuais encontrados estao na Tabela 1.6.

Desta tabela, destaca-se a diferenca marcante entre os resultados da
cultivar Rio Negro, quando originada de sementes basicas do IAPAR, com aquela
multiplicada e armazenada pelos agricultores.
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Por outro lado, nas analises sanitarias das sementes de feijao colhidas
na safra 1988/89, o fungo que mais ocorreu foi Alternaria spp., enquanto os
percentuais de Colletotrichum lindemuthianum foram surpreendentemente
baixos. A cultivar Brilhosinho apresentou em Irati 7,5%, 5,5% e 5,0% de Alternaria
spp., Rhizoctonia solani e Fusarium oxysporum, respectivamente.

Os resultados obtidos com sementes de arroz (Tabela 1.7) comprovam
que a obtencao de sementes de boa qualidade nessa espécie exige menores
cuidados do que em outras, como o feijao, por exemplo.

As cultivares de milho, feijao e arroz em uso pelos agricultores da regiao
de Irati e Rio Azul apresentam qualidade fisiologica satisfatoria, permitindo a
instalacdo das lavouras. Contudo, o aspecto fitossanitario deve ser melhorado
por meio de catacao manual, principalmente em sementes de feijao, eliminando
as sementes que apresentam manchas de doencas.

Para o Estado do Parana, as cultivares de feijao disponiveis atualmente
possuem boa tolerancia as principais doencas e sementes de boa qualidade,
como por exemplo: IPR CHOPIM, IPR GRAUNA, IPR COLIBRI , IAPAR 81, IPR
TIZIU, etc. Para a cultura do milho, a variedade IPR 114 tem apresentado
otimo desempenho na agricultura familiar e permite a producdo de sementes
na pequena propriedade.

CONDUGAO DO CAMPO

SEMENTES

Para a instalacao de um campo de producao de sementes é fundamental
a utilizacao de sementes de origem conhecida, com elevada pureza varietal e
fisica, bem como alta qualidade fisioldgica e sanitaria.

Tabela 1.7. Analise da qualidade de sementes de arroz, de cultivares crioulas e
recomendadas, produzidas em Irati-PR e Rio Azul-PR, em 1986/87.

Vigor envelhecimento

Cultivares Umidade (%) Germinacao (%) acelerado
(42°C/72h) (%)
Irati Rio Azul Irati Rio Azul Irati Rio Azul

IAC-164 13,2 13,3 95 a 97 a 96 a 97 a
Amarelao 12,7 13,8 92 a 94 a 88 a 94 a
Arroz 101 12,6 14,0 91 a 96 a 89 a 82b
Arroz Branco 12,8 13,7 95 a 96 a 92 a 97 a
C.V. (%) - - 41 1,7 4.4 2,0

Médias seguidas da mesma letra nas colunas nao diferiram entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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Com relacdo a pureza varietal, é importante evitar as fontes de
contaminacao genética responsaveis pelas polinizacées cruzadas,
principalmente em plantas alégamas, como o milho. As sementes de milho
oriundas de agricultores apresentam, freqiientemente, elevada quantidade
de contaminantes genéticos originarios da falta de cuidado no isolamento da
area, das misturas varietais e da auséncia do controle de geracoes.

A presenca de sementes de outras cultivares e de plantas daninhas
infectadas e/ou contaminadas por patégenos nos lotes sdo consideradas fontes
de contaminac¢ao que podem comprometer o campo de producao de sementes.
De acordo com a Tabela 1.8, ha elevada quantidade de sementes de outras
cultivares e de plantas daninhas nocivas (arroz vermelho) em amostras de
sementes de arroz e feijao coletadas diretamente de agricultores que utilizam
suas proprias sementes. Mais recentemente, o acompanhamento da qualidade

Tabela 1.8. Resultados de analises de pureza efetuadas em trés amostras, de trés
cultivares de arroz e de feijao, coletadas diretamente de agricultores em Rio Azul-
PR, em 1987.

Espécies  Cultivares' N° da amostra 0.C. S.5.C.2  S.S.N.?
1 22 233 3
Amarelo 2 318 0 0
3 138 0 18
1 153 35 1.109
Arroz 101 2 219 0 1.357
3 141 0 1.297
1 21 0 1
Branco 2 44 0 0
3 192 2 0
1 105
Bainha Roxa 2 14
3 51
1 9
Feijao Mexicano 2 67
3 148
1 943
Costa Rica 2 485
3 188

0.C.: outras cultivares

S.S.C.: sementes silvestres comuns

S.S.N.: sementes silvestres nocivas

'Denominacao dos agricultores

2Em arroz: Brachiaria plantaginea, Digitaria sp., Sida sp., Bidens sp.
3Arroz Vermelho
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das sementes proprias de feijdo mostrou uma evolucdo em qualidade na
agricultura familiar do Sul, Centro, Oeste e Sudoeste do Parana. A maioria dos
lotes avaliados apresentaram niveis muito baixos de misturas varietais e de
infeccoes pelos principais patdgenos. Na Tabela 1.9 estao contidos os dados de
pureza provenientes de campos instalados com sementes basicas. Comparando-
se a pureza das diferentes origens de sementes (Tabelas 1.8 e 1.9), os dados
comprovam a superioridade das produzidas a partir de sementes basicas.

Os agentes patogénicos presentes em sementes, tais como fungos,
bactérias e virus, causam doencas nas proprias sementes, nas plantulas, plantas
e sementes da geracao seguinte. Como exemplos de doencas transmissiveis
por sementes, ha a brusone-do-arroz, bacteriose, antracnose, mancha-angular,
murcha-bacteriana, esclerotinea e o mosaico-comum-do-feijoeiro. Para a
cultura do milho, alguns patogenos como Fusarium sp., Diplodia sp. e outros
podem ser disseminados por sementes infectadas. A alta incidéncia de patogenos
transmissiveis por sementes resulta na alta taxa de transmissdao desses,
comprometendo o campo de producao. A utilizacao de sementes altamente
infectadas e/ou contaminadas pode implicar no aumento das aplicacoes de
fungicidas, em virtude do inoculo inicial, além de, em certos casos,
comprometer totalmente o campo, levando a sua condenacao.

Portanto, o produtor deve partir de sementes de origem conhecida e de
boa qualidade para estabelecer um campo de producao de alto padrao, que
lhe proporcione bons rendimentos de sementes de alta qualidade.

SEMEADURA
A melhor época de semeadura para as diversas culturas depende do
fotoperiodo, da temperatura e da distribuicdo de chuvas nos varios estadios

de desenvolvimento das espécies. A auséncia de chuvas na fase final de

Tabela 1.9. Resultado das analises de pureza efetuadas em sementes de feijao, cultivar
IAPAR-20, produzidas a partir de sementes basicas em trés locais, em 1988.

Locais Pureza 0.C." 0.E% S.5.C.5 S.S.NA
Invernada (Rio Azul) 98,4 1 0 0 0
Porto Soares (Rio Azul) 98,3 1 0 0 0
Faxinal do Rio do Couro (Irati) 99,2 5 0 0 0

'Outras cultivares

2Qutras espécies

3Sementes silvestres comuns
“Sementes silvestres nocivas
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maturacao contribui para a obtencao de sementes de melhor qualidade. Assim,
sementes colhidas em periodos secos apresentam sempre melhor qualidade
do que aquelas cujo final de maturacao coincide com periodos chuvosos.

A ocorréncia de estresse hidrico no estadio de maturacao do arroz, por
exemplo, concorre para a ma formacao das sementes, afetando sua qualidade.
Dentro de cada regido, deve-se buscar as épocas de semeadura que favorecam
a producao de sementes de boa qualidade.

Antes da operacao de semeadura, cuidados especiais devem ser adotados
na limpeza da semeadeira, pois a presenca de sementes de outras cultivares
pode ser fonte de contaminacdo genética e fisica, prejudicando o campo de
producao de sementes.

A avaliacao dos campos comunitarios de producao de sementes instalados
em Irati e Rio Azul permitiu verificar que o método de semeadura nao interferiu
significativamente na qualidade das sementes obtidas. Quando a semeadura
foi efetuada com semeadeiras tracionadas por animais, com ou sem adubacao
simultanea, as populacdes de plantas obtidas nos campos de milho e feijao
foram semelhantes aquelas obtidas com semeadeiras tracionadas por tratores.

POPULAGAO DE PLANTAS

0 arranjo espacial influi diretamente no comportamento das plantas. O
efeito de maior importancia se reflete na producao, entretanto, a densidade e
0 espacamento exercem interferéncia direta na sanidade das plantas e na
qualidade das sementes. Assim, apesar da utilizacao de populacoes semelhantes
as lavouras comerciais na maioria dos casos, pequenas variacoes podem ocorrer
em funcao das particularidades de cada espécie na producdo de sementes.
Nesse aspecto, a medida em que se eleva a populacédo de plantas, maiores sao
as chances de acamamento e transmissao de doencas, afetando a qualidade
das sementes. Em feijoeiro, densidades superiores a 15 plantas por metro
linear apresentam maiores indices de plantulas infectadas do que sob densidades
menores. Em espacamentos inferiores a 50 cm ha maiores indices de infeccao
de plantas, principalmente por antracnose e murcha de Sclerotinea (LOLLATO,
1989 a). Populacoes demasiadamente baixas, contudo, conduzem a uma maior
infestacao de plantas daninhas e desuniformidade de maturacao, causando
problemas no campo de producao de sementes. Por outro lado, os espacamentos
mais amplos, dentro daqueles recomendados para a cultura, possibilitam o
deslocamento durante as inspecoes de campo, roguing (eliminacao das plantas
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atipicas e/ou doentes) e facilitam a passagem de maquinas durante os tratos
culturais e os controles fitossanitarios.

Nos campos comunitarios de arroz, feijao e milho, semeados com
matraca, as populacdes de plantas obtidas sao adequadas, mas a presenca de
mais de uma planta por cova dificulta a erradicacao de plantas atipicas, exceto
para o milho. No caso do arroz e do feijao, é necessaria a eliminacao de todas
as plantas da cova. Nos campos de feijao, quando uma das plantas da cova
apresenta podridao radicular, em geral ocorre contaminacao e morte de todas
as plantas dessa cova, provocando falhas no estande. Da mesma forma, quando
uma das plantas apresenta doencas foliares, alguns dias depois as demais
apresentam o mesmo sintoma. A disseminacao de doencas foliares nos campos
de feijao é semelhante tanto na semeadura com matraca quanto com
semeadeiras de tracao animal.

CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

A lavoura de sementes deve ser conduzida de modo a evitar a presenca
de plantas daninhas durante todo o ciclo da cultura, eliminando assim um dos
principais fatores causadores da queda de producao e da qualidade das
sementes. Altas infestacoes de plantas invasoras em campos de sementes
dificultam a colheita e podem comprometer a qualidade das sementes, devido
a presenca excessiva de restos vegetais facilmente fermentaveis junto as
sementes colhidas. No beneficiamento, ha casos em que nao é possivel separar
as sementes de plantas daninhas, como a presenca de sementes de arroz
vermelho em lotes de sementes de arroz, por exemplo. No aspecto sanitario,
plantas daninhas podem ser vetores de varias doencas das plantas cultivadas,
como a podridao de Sclerotinea que ataca mais de 300 espécies conhecidas, a
brusone que ataca varias gramineas nativas, a ferrugem asiatica que ataca a
soja e o feijao, etc. Portanto, a eliminacao das plantas daninhas durante todas
as fases na conducédo do campo é o melhor método para a obtencao de sementes
livres desses infestantes.

CONTROLE FITOSSANITARIO

Durante o desenvolvimento vegetativo, periodo compreendido entre a
emergéncia das plantulas e o inicio da floracao, € que se concentram os esforcos
com relacdo ao controle de pragas e doencas. Para algumas espécies como o
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feijao, aplicacoes foliares de produtos quimicos durante a fase de floracao
prejudicam a fecundacao das flores, por ser esta uma fase sensivel as acoes
mecanicas e quimicas.

Algumas pragas constituem problemas durante todo o ciclo das culturas;
durante a fase vegetativa, reduzindo a area foliar e nas fases de florescimento
e frutificacao, atacando diretamente as flores, frutos e sementes,
comprometendo a producao e a qualidade do produto.

O controle de doencas também é de importancia fundamental, visto
que as sementes poderao ser um importante veiculo de disseminacao e
estabelecimento de patégenos em areas isentas, além dos conseqlientes
prejuizos de producdo e qualidade. Alguns patdgenos do feijoeiro podem
permanecer por muito tempo no solo como Fusarium sp., Sclerotinia sp.,
Colletotrichum sp., etc. assim como os do milho, Fusarium sp. e Diplodia sp.

A implantacédo de padrdes de campo, visando a sanidade das sementes,
possibilita as avaliacdes e a quantificacao de doencas nas inspecoes de campo,
que constituirdo as bases para tomadas de decisao, como, por exemplo, a
modalidade de controle ou mesmo o cancelamento parcial ou total dos campos.

Entretanto, em pequenas propriedades, devido principalmente as
condicoes socioecondmicas dos agricultores, nem sempre as inspecoes e 0s
controles fitossanitarios sao realizados. Esses fatores, aliados a utilizacao de
cultivares inadequadas, fazem com que insucessos sejam frequentes, gerando
perdas qualitativas e quantitativas que chegam, em casos extremos, a
inviabilizar totalmente a producao de sementes.

O IAPAR desenvolveu estudos objetivando verificar a viabilidade de
producdo de sementes de feijao, utilizando niveis reduzidos de tecnologia,
principalmente a reducado de tratamentos fitossanitarios. Foram conduzidos,
durante dois anos, quatro experimentos em Irati, visando a avaliar a producao
de sementes de feijao da cultivar Rio Negro, resistente a antracnose e com
boa qualidade de sementes, variando o niUmero e as épocas de aplicacdo de
fungicidas. O tratamento referencial foi o usualmente utilizado pelo IAPAR na
producédo de sementes basicas de feijdo, ou seja, trés aplicacoes: aos 20 dias
(fase vegetativa); aos 40 dias (pré-florescimento); e aos 55 dias (pos-
florescimento), apos a emergéncia. Além desse tratamento, foram testadas
aplicacoes aos 40 dias, aos 55 dias, e aos 40 e aos 55 dias, além da testemunha
(sem aplicacao). Os fungicidas utilizados foram o hidrdxido de trifenil estanho
(1,0 l/ha) nas pulverizacoes realizadas aos 20 e 55 dias e o clorotalonil +
tiofanato metilico (2,5 kg/ha) aos 40 dias apos a emergéncia.

Nas Tabelas 1.10 e 1.11 sao apresentados os resultados obtidos nos ensaios
conduzidos na safra das aguas do ano agricola 1987/88, em monocultivo e em
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Tabela 1.10. Valores médios referentes a producao de sementes de feijao cv. Rio
Negro, em monocultivo com diferentes nimeros e épocas de aplicacdes de fungicidas,
na safra das aguas de 1987/88, em Irati-PR.

Tratamentos Produtividade (kg/ha) Germinacao (%) Vigor” (%)
Testemunha 1.163 A 95 A 88 A
20, 40 e 55 dias 1.391A 94 A 86 A
40 e 55 dias 1.379 A 95 A 88 A
40 dias 1.339A 96 A 88 A
55 dias 1.292 A 95 A 88 A
C.V. (%) 8,1 2,6 5,9

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferiram entre si pelo Teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.
Vigor: envelhecimento acelerado (42°C/96h)

Tabela 1.11. Valores médios referentes a producdo de sementes de feijao cv. Rio Negro e
de milho var. IAPAR-15, em sistema consorciado, com diferentes nimeros e épocas de
aplicacao de fungicidas para feijao, na safra das aguas de 1987/88, em lIrati-PR.

Feijao Milho Sementes

Tratamentos  Produtividade Germinacdo Vigor' Produtividade Germinacao Vigor' infestadas
(kg/ha) (%) (%) (kg/ha) (%) (%) (%)

Testemunha 479 AB 98 A 95A 1180 A 74 A 67 A 32,2A
20,40 e 55 621 A 97 A 92A 1349 A 72A 66 A 33,2A
40 dias 555 AB 97 A 93A 1259 A 73A 65A 33,0A
55 dias 446 B 96 A 92A 1113 A 74 A 66 A 34,9 A
C.V. (%) 21,8 2,1 3,9 14,1 10,1 12,8 23,4

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferiram entre si pelo Teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.
Vigor: envelhecimento acelerado (42°C/96h)

sistema consorciado, respectivamente. No sistema consorciado foi utilizada a
proporcao de duas linhas de milho para quatro de feijao, espacadas de 50 cm
e semeadas simultaneamente.

Com relacao a qualidade fisiologica das sementes de feijdo, nao houve
influéncia dos tratamentos, tanto em monocultivo como em consoércio. Nao foi
possivel a avaliacdo das aplicacdes de fungicidas aos 40 e 55 dias no ensaio em
sistema consorciado, entretanto nos dois sistemas de cultivo houve tendéncia
de maiores produtividades para o tratamento com as trés aplicacdes de fungicidas.

No consércio, os valores relativamente baixos para germinacao e vigor
das sementes de milho foram decorrentes de atraso na colheita devido a
periodos de chuvas, o que explica também os altos valores obtidos para
sementes infestadas.

Na safra das aguas 1988/89, os resultados obtidos nos dois sistemas de
cultivo (Tabelas 1.12 e 1.13) ratificaram os obtidos em 1987/88, apesar da
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Tabela 1.12. Valores médios referentes a producao de sementes de feijao cv. Rio
Negro, com diferentes nimeros e épocas de aplicacoes de fungicidas, na safra das
aguas de 1988/89, em Irati-PR.

Tratamentos Produtividade (kg/ha)  Germinacao (%) Vigor' (%)
Testemunha 855 A 78 A 62 A
20, 40 e 55 dias 1.042 A 79A 64 A
40 e 55 dias 829 A 80 A 62 A
40 dias 963 A 80 A 63 A
55 dias 919 A 77 A 63 A
C.V. (%) 21,4 10,2 20,3

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferiram entre si pelo Teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.
Vigor: envelhecimento acelerado (42°C/96h)

Tabela 1.13. Valores médios referentes a producao de sementes de feijao cv. Rio
Negro e de milho var. IAPAR-15, em sistema consorciado, com diferentes nimeros e
épocas de aplicacdo de fungicidas para o feijao, na safra das aguas de 1988/89, em
Irati-PR.

Feijéo Milho Sementes
Tratamentos  produtividade Germinacdo Vigor' Produtividade Germinacao Vigor' infestadas
(kg/ha) (%) (%) (kg/ha) (%) (%) (%)
Testemunha 386 A 70A 56 A 3248 A 88 A 89 A 16,1 A
20,40 e 55 dias 459 A 61A 51A 3158 A 89 A 89 A 16,0 A
40 e 55 dias 407 A 67 A 56 A 3321A 88 A 88 A 15,0A
40 dias 454 A 68 A 56 A 3105 A 90A 89A 11,4A
55 dias 431 A 65 A 50 A 3176 A 88 A 88 A 18,3 A
C.V. (%) 15,5 7,5 11,1 12,0 3,3 4,2 30

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferiram entre si pelo Teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.
Vigor: envelhecimento acelerado (42°C/96h)

ocorréncia de um periodo seco no florescimento do feijao e, posteriormente,
excesso de chuva durante a colheita, o que prejudicou a produtividade e a
qualidade das sementes.

Paralelamente, também foram efetuadas analises de sanidade das
sementes de feijao, nao sendo detectada, em nenhum dos experimentos, a
presenca de patogenos considerados de importancia e veiculados pelas sementes.

A analise global das informacdes permite verificar a possibilidade de
producao de sementes de feijao na regidao Sul do Estado, com reducao no
nimero de tratamentos fitossanitarios com fungicidas. Entretanto, é
necessario utilizar cultivares resistentes a antracnose, principal doenca
fingica da regiao.
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INSPECOES DE CAMPO

As inspecdes de campo consistem nas avaliacoes feitas em um campo de
producao de sementes em suas diversas fases, durante o ciclo da cultura, a
fim de verificar sua condicdo em relacdo a presenca de plantas de outras
espécies e cultivares, de plantas daninhas, de plantas doentes, além do
isolamento do campo, e de outros parametros previstos nas normas de producéo.

As Normas para Producao, Comercializacao e Utilizacao de Sementes
(BRASIL, 2005) estabelecem os nimeros e as épocas de inspecao para diferentes
espécies como, por exemplo, feijao, milho e arroz (Tabela 1.14). No entanto,
Lollato (1989a) considera que, em relacdo as doencas do feijao, quanto maior o
nimero de avaliagdes durante o ciclo da cultura, maior a probabilidade de
detectar a doenca na sua fase inicial, permitindo um controle mais eficiente. Na
producao de sementes basicas do IAPAR sdo realizadas, em média, quatro ou
cinco inspecoes, dependendo da espécie, distribuidas da seguinte forma: a)
inspecao prévia dos campos (avaliacdo do histérico da area); b) pos-emergéncia;
c) floracdo ou apos emissao da panicula; d) formacéo de vagens; e) pré-colheita.

Outro aspecto que envolve a inspecao refere-se a avaliacdo dos niveis
de infestacao do campo. Os fatores contaminantes para arroz e feijao,
considerados pelas Normas para Producao, Comercializacao e Utilizacao de
Sementes (BRASIL, 2005) para producao de sementes certificadas C1 e C2 e
das categorias S1 e S2 sao mostrados nas Tabelas 1.15 e 1.16.

Por fim, outro aspecto envolvido na inspecao esta relacionado ao modelo
de caminhamento e amostragem da area a ser examinada. Varios modelos sao
preconizados para percorrer o campo e o mais eficiente e recomendado € o de
mudanca alternada de direcao, segundo Gregg et al. (1975), apresentado na
Fig. 1.1. Para efetuar a contagem dos possiveis contaminantes, aplica-se a
regra de Revier e Young, citada por Gregg et al. (1975), para estabelecer o

Tabela 1.14. Numero minimo e épocas de inspecdes recomendadas para a producao
de sementes certificadas e S1 e S2 de arroz, feijao e milho.

Espécies NUmeros e fases de inspecoes
Categorias Certificadas (C1 e C2) e S1 e S2
Arroz 02 Floracéo e pré-colheita
Feijao 02 Floracéo e pré-colheita
Milho 02 Floracao e pré-colheita

Fonte: Adaptada das Normas para Producao, Comercializacao e Utilizacao de Sementes (BRASIL,
2005)
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Tabela 1.15. Padroes de campos de sementes de arroz.

Fatores Categorias

Certificada C1 Certificada C2 S1eS2
Rotacao
(ciclo agricola)’ 2 2 2
Isolamento (m)
Plantio em linha 3 3 3
Plantio a lanco 15 15 15
Plantas atipicas 1/1000 1/1000 1/500
(n° maximo)
Outras espécies Obrigatoria a eliminacao de plantas de outras espécies
cultivadas cultivadas no campo de producao de sementes
Plantas de espécies
nocivas
Arroz vermelho 0 1/10000 1/5000
Arroz preto 0 0 0
Area méaxima para
vistoria (ha)
Irrigado 30 30 30
Sequeiro 50 50 100

'Pode-se repetir o plantio no ciclo seguinte, quando se tratar da mesma cultivar. No caso de
mudanca de cultivar na mesma area, devem ser empregadas técnicas que eliminem totalmente
as plantas voluntarias ou remanescentes do ciclo anterior.

Fonte: Adaptada das Normas para Producao, Comercializacao e Utilizacao de Sementes (BRASIL,
2005)

tamanho da amostra, que pode conter até trés unidades do fator contaminante
e ainda permanecer dentro dos limites de tolerancia. Assim, se o limite de
tolerancia é 1:1.000, o tamanho da amostra que permitiria encontrar trés
plantas atipicas dentro dos limites de tolerancia seria de 3.000 plantas. Entao,
de acordo com o nimero de subamostras a ser efetuado, divide-se essas 3.000
plantas, obtendo-se o nimero de plantas por subamostras.

Neste caso, independentemente do nimero de subamostras, encontrando-
se um nUmero total de contaminantes superior a trés plantas, o campo seria
reprovado, enquanto que igual ou menor a trés, o campo seria aprovado. Caso o
campo nao seja aprovado pela presenca de contaminantes, sugere-se efetuar o
roguing. Esta operacao consiste no exame sistematico do campo de producao de
sementes com a remocado de todas as plantas atipicas presentes na area,
enquadrando assim o campo nos padroes minimos exigidos para a espécie.
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Tabela 1.16. Padroes de campos de sementes de feijao.

Fatores Categorias
Certificada C1  Certificada C2 S1eS2

Isolamento ou bordadura

. 3 3 3
minimo (m)

. s 1

Fora de tipo (plantas atipicas) 1/1000 2/1000 3/1000
n° maximo

E obrigatoria a eliminacdo de plantas de
Outras espécies outras espécies cultivadas no campo de
producao de sementes.

Pragas
Antracnose (Colletotrichum
lindemuthianum) na vagem (% 1 1 3
maxima)
Crestamento Bacteriano
(Xanthomonas axonopodis pv. 1 1 2
Phaseoli) (% maxima)
Mofo Branco (Sclerotinia

. IR 0 0 0
sclerotiorum)® (% maxima)

Area maxima para vistoria (ha) 50 50 100

'Namero maximo permitido de plantas da mesma espécie que apresentem quaisquer
caracteristicas que nao coincidam com os descritores da cultivar em vistoria.

ZNa ocorréncia em reboleiras, eliminar as mesmas com uma faixa de seguranca de, no minimo,
5 metros circundantes.

Fonte: Adaptada das Normas para Producao, Comercializacao e Utilizacao de Sementes (BRASIL,
2005)

300 m

400 m

180m

50 m
ENTRADA I tSA/DA

Figura 1.1. Recomendacao do modelo “mudanca alternada de direcao” de percurso
para inspecao de um campo de producao de sementes e sugestao para localizacao das
subamostras durante o caminhamento.

Fonte: Gregg et al. (1975)
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CULTURAS CONSORCIADAS

No passado, uma modalidade bastante comum de consorciacao era a
utilizacao de milho nas lavouras de feijao, principalmente entre os agricultores
de pequenas areas, constituindo um sistema de producdo que utilizava
essencialmente culturas de subsisténcia. De maneira geral, os consorcios
consistiam em uma linha de plantas de milho e uma ou duas linhas de plantas
de feijao e em casos mais raros usavam-se duas linhas de milho para quatro
linhas de feijao. Essa modalidade permitia a semeadura de feijao na safra das
aguas e posteriormente na safra da seca na mesma area, possibilitando duas
colheitas de feijao por safra. Hoje, a elevacao do custo e a pouca disponibilidade
de mao-de-obra tém reduzido o interesse por essas praticas.

No Estado do Parana, esse consércio era utilizado por aproximadamente
19% dos produtores de feijao, representando 47% do total da area cultivada, e
tinha maior importancia do Centro para o Sul do Estado (IBGE, 1983).

De acordo com Kranz e Gerage (1989), para se obter bom desempenho
do consorcio milho/feijao é recomendavel que na safra das aguas o feijdo e o
milho sejam semeados simultaneamente ou que o milho seja semeado apds o
feijao, quando este se encontrar no estagio pré-florescimento (fase de formacao
de botoes florais); no caso de semeadura simultanea, as combinacdoes mais
indicadas de niUmero de linhas de milho para o feijao sao 1:2, 1:3, 2:3 e 2:4.

Essas combinacdes também eram e ainda podem ser utilizadas na
producao de sementes de feijao em pequenas propriedades. Nos estudos
envolvendo reducao de aplicacdes de fungicidas (Tabelas 1.11 e 1.13),
especificamente no arranjo de duas linhas de milho e quatro linhas de feijao,
distanciadas de 50 cm e semeadas simultaneamente, a qualidade fisiologica
das sementes nao foi influenciada pelo sistema de consorciacao quando
comparada com o feijao em monocultivo (Tabelas 1.10 e 1.12).

A literatura sobre culturas consorciadas praticamente nao contempla a
producado de sementes, em conseqiiéncia, a normatizacao sobre o assunto &
escassa.

O produtor que optou por produzir sementes em sistemas consorciados
deve seguir as recomendacodes da pesquisa sobre o assunto, tais como a escolha
de cultivares, épocas de semeadura, populacao e arranjo de plantas, além de
outros cuidados e praticas inerentes a producao de sementes, principalmente
com relacao a colheita das espécies em épocas diferenciadas, evitando-se o
risco de misturar sementes.
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COLHEITA

A colheita € uma das operacoes mais importantes para a qualidade das
sementes. Quando mal executada, tanto na época quanto no método, todo o
trabalho anterior de instalacao e conducao do campo pode ser comprometido.

A programacao da colheita deve estar definida antes que o campo atinja o
ponto ideal para sua execucao, providenciando a limpeza da tulha ou galpao e dos
terreiros, a sacaria e os equipamentos, além da viabilizacdo da mao-de-obra necessaria.

EPOCA DE COLHEITA

0 momento adequado para a colheita de sementes seria logo apos o
ponto de maturidade fisioldgica, porém o elevado grau de umidade das sementes
nessa época causa perdas significativas em quantidade e qualidade. Os graus
de umidade das sementes no ponto de maturidade sao, em média, de 38% a
44% para o feijao (CARVALHO; NAKAGAWA, 1983), 35% para o milho (DELOUCHE,
citado por POPINIGIS, 1977) e de 25% a 30% para o arroz (Rajanna,1970; Goncalo
e Maciel, 1975, citados por Carvalho, 1983). Esses valores sao considerados
elevados para a trilha das plantas e ndo ha um método eficiente de colheita
que permita sua execucao sem perdas.

A caracterizacao aproximada, no campo, do ponto de maturidade das
sementes pode ser feita para o milho quando as sementes apresentarem a
“camada negra” na regiao de insercao com o sabugo e, para o feijao, quando
as sementes apresentarem a coloracdo do tegumento caracteristica da cultivar.

Para maior eficiéncia da colheita, é necessario que as plantas
permanecam no campo por um periodo de tempo que permita a reducao do
grau de umidade das sementes e a queda das folhas, quando for o caso. A
época para iniciar a colheita de sementes de arroz é caracterizada pela presenca
de 2/3 das paniculas com sementes maduras, ocasido em que seu grau de
umidade esta entre 20% e 24%. Para o feijao, as plantas devem apresentar no
minimo 90% de desfolha, vagens maduras com a cor tipica da cultivar e sementes
com umidade inferior a 25%. Para o milho, a colheita pode ser iniciada quando
as palhas das espigas estiverem secas e as sementes apresentarem a “camada
negra”, e preferencialmente com umidade menor que 25%.

Atrasos na colheita podem comprometer a qualidade das sementes por
infestacao de carunchos no campo (milho e feijao), por degrana natural (arroz
e feijdo), por elevacao do nivel de infeccao das sementes por patogenos (arroz,
feijao e milho), por germinacao no campo, perda de capacidade germinativa e
do vigor, etc. Assim, a colheita de sementes deve ser iniciada tao logo o campo
apresente condicoes adequadas a sua execucao.
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METODOS DE COLHEITA

A escolha do método de colheita de sementes ocorre em funcao da
estrutura disponivel na propriedade, do sistema de cultivo (consorcio, lavouras
solteiras, etc.) e das dimensdes do campo.

A colheita de sementes é feita manualmente na maioria das situacoes,
enquanto nas grandes areas prefere-se a colheita conjugada (arranquio e coleta
manual seguida de trilhadeira mecanica).

A colheita manual, embora demande muita mao-de-obra, é o método
mais eficiente na manutencao da qualidade das sementes, por reduzir
substancialmente as injurias mecanicas. Portanto, esse método é o mais
recomendado para pequenas quantidades de sementes.

Para o arroz, consiste no corte das plantas, deixando-as ho campo para
reducao da umidade. O tempo de permanéncia das plantas cortadas para pré-
secagem pode ser de algumas horas ou até mais de um dia, dependendo do
grau de umidade inicial das sementes. Apds a pré-secagem, as plantas sao
amontoadas e, aos feixes, batidas em cavalete de madeira até o desprendimento
das sementes. Essa operacao pode ser feita sobre terreiro de alvenaria ou
sobre lonas no campo. O melhor desprendimento das sementes é obtido apos
o murchamento das folhas, mas deve-se evitar o excesso de secagem, devido
a possibilidade de degrana no campo. Na trilhadeira mecanica deve-se manter
uma proporcao aproximada de 2/3 de palha para 1/3 de paniculas, a fim de
permitir melhor eficiéncia da trilhadeira. Apos essa operacao, as sementes de
arroz devem ser submetidas a secagem até o grau de umidade proximo a 13%.

Na colheita manual de sementes de milho deve-se selecionar, no campo,
as melhores espigas, oriundas de plantas sadias, vigorosas e nao acamadas ou
quebradas. As espigas deverao ser recolhidas logo apds a colheita para terreiros
ou lonas e submetidas a pré-secagem ao sol por um ou dois dias. Logo apos, as
espigas deverao ser despalhadas e selecionadas manualmente, eliminando-se
aquelas com coloracao ou textura diferente, com sintomas de apodrecimento,
carunchamento, infeccoes por patogenos, com granacao deficiente, isto é,
com falhas ou com predominancia de sementes arredondadas, com sementes
germinadas e outras caracteristicas indesejaveis.

Para a debulha, é recomendavel a eliminacdo das sementes da ponta e da
base das espigas, por serem predominantemente arredondadas e dificultarem a
regulagem das semeadeiras ou matracas. Imediatamente apds a debulha, as
sementes deverao ser submetidas a secagem até o grau de umidade proximo a 13%.

A colheita manual de sementes de feijao consiste no arranquio e
enleiramento das plantas com as raizes para cima, submetendo-as a pré-
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secagem por algumas horas ou dias, se necessario, para melhor uniformizacao
do tipo das sementes, para desprendimento da terra aderida as raizes e queda
de folhas. Para a trilha com cambao ou varas flexiveis, as plantas deverao
completar a secagem sobre lonas ou sobre terreiros, até que seja possivel
obter debulha eficiente com atritos de baixa intensidade, o que geralmente
ocorre quando as sementes apresentam grau de umidade abaixo de 18%
(LOLLATO, 1989b). Quanto menor o grau de umidade das sementes e das plantas
mais eficiente sera a trilha por esse método. Apos a trilha, as sementes deverao
ser submetidas a secagem até valores proximos a 13% de umidade.

Os graus de umidade que permitem uma trilha eficiente, sem danificacoes
mecanicas muito acentuadas, situam-se entre 16% e 18% para o feijao (LOLLATO,
1989b), 13% e 20% para o milho (GERAGE et al., 1982) e entre 20% e 26% para
o arroz (VILAS BOAS, 1980). As trilhadeiras deverao ser operadas com baixas
rotacoes no cilindro batedor, o suficiente para efetuar a trilha sem, contudo,
causar danos mecanicos acentuados as sementes.

SECAGEM E BENEFICIAMENTO

Na producao de grandes quantidades de sementes, essas fases sao
altamente tecnificadas e demandam grandes investimentos. Caso mal
executadas, comprometem seriamente a qualidade e a quantidade do produto
obtido. A retirada da umidade das sementes, para adequa-las ao
armazenamento durante a entressafra, é feita por meio de secadores, com
controle de temperatura e umidade. Para o beneficiamento, necessita-se de
uma construcdo que abrigue varias maquinas e equipamentos para as operacoes
de pré-limpeza, limpeza e classificacdo, como maquinas de ar e peneiras,
espirais, mesa de gravidade, elevadores, transportadores e pessoal treinado.

Entretanto, para pequenas quantidades de sementes, poderao ser
utilizados alguns equipamentos e procedimentos simples para a obtencao de
sementes com qualidade aceitavel, dessa forma a producéo e a produtividade
de pequenos agricultores nao ficarao comprometidas, nao havendo também a
necessidade de investimentos elevados.

SECAGEM

Normalmente, as sementes sao colhidas com teores de agua superiores
aos adequados para um armazenamento seguro e que diferem entre as espécies
e as regides geograficas. Nas condicdes do Sul do Brasil, a permanéncia das
plantas no campo, apos o ponto ideal para a colheita das sementes, contribui
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com a perda de qualidade, além das sementes ficarem expostas a condicdes
climaticas adversas, tais como precipitacdes e alta umidade relativa do ar. A
espera a céu aberto expbe as plantas e suas sementes aos ataques de
microrganismos, insetos e animais, devendo ser reduzida ao minimo necessario.

Para as culturas tradicionais dos pequenos produtores (arroz, feijao e
milho), sdo considerados seguros para o armazenamento até a proxima
semeadura os graus de umidade de 12% a 13%. A grande dificuldade quanto a
secagem esta na determinacao do grau de umidade que, normalmente, é feita
empiricamente, através do som das sementes se chocando, da pressdo de
unha, da quebra com os dentes, etc. Hoje, com a maior presenca de entrepostos
de cooperativas e cerealistas proximos as propriedades, o agricultor pode levar
amostras representativas do lote de sementes para determinar a umidade em
aparelhos desenvolvidos para essa finalidade. As amostras devem ser
acondicionadas em sacos plasticos e assim que obtidas, encaminhadas para a
determinacao, a fim de nao alterar sua umidade original. Mesmo sem aparelhos
sofisticados ou estufas elétricas, o produtor podera determinar o grau de
umidade com a necessaria precisao, utilizando determinadores de umidade
por equivaléncia de agua, como os desenvolvidos por Souza e Silva et al. (1984)
e o Latata, por Sasseron et al. (1986).

O primeiro, pode ser construido com baixo custo na propriedade agricola.
Os materiais necessarios sao: madeira, parafusos, pregos, copo de aluminio, lata
de 6leo vazia, termometro (0°C a 250°C), recipiente graduado, seringa para injecao,
arame, frasco de 50 ml, gancho com ponta rosqueada, massa tipo “durepox” e
lata vazia de leite condensado. Com esses materiais constréi-se uma balanca e
um recipiente para recepcao da amostra (aproximadamente 3/4 da lata de 6leo,
sem a tampa e fundo, encaixada sobre o copo de aluminio), conforme a Fig. 1.2.
Para a determinacdo da umidade, necessita-se de alcool, 6leo de soja, fosforo,
amostra do produto (+ 500 g) e agua. Segue-se o seguinte procedimento:

1. pendurar o recipiente para a amostra e a lata de 6leo nos ganchos da
balanca e adicionar agua na lata até atingir equilibrio;

. adicionar aproximadamente 100 ml de agua na lata;

. adicionar o produto até atingir novo equilibrio;

. adicionar 6leo de soja no recipiente até cobrir a amostra;

. pendurar junto ao recipiente o frasco vazio de 50 ml e adicionar agua
na lata, até que a balanca atinja o equilibrio;

6. colocar o termometro com o bulbo mergulhado no conjunto amostra

+ Oleo e retirar o frasco;

g N W N
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Figura 1.2. Vista em perspectiva do determinador de umidade por equivaléncia de agua.
Fonte: Souza e Silva et al. (1984)

7. atear fogo no depdsito de alcool e aquecer a amostra até as temperaturas
de 200°C, 175°C e 195°C respectivamente, para arroz, feijao e milho;

8. apagar o fogo e esperar por aproximadamente trés minutos;

9. retirar o termometro e recolocar o frasco;

10. com a seringa, adicionar agua ao frasco até novo equilibrio; e,

11. a quantidade de agua adicionada, corresponde diretamente ao teor
de agua do produto. Por exemplo, se na seringa sobraram 7 do total
de 20 ml, o grau de umidade do produto sera de 13%.

0 determinador de umidade Latata, esquematizado na Fig. 1.3, é baseado
no principio da destilacao e é constituido de: balanca, suporte, termémetro,
cantil com rolha de borracha, lamparina e proveta. Simplificadamente, os
passos a serem seguidos sao:

. pesar 100 g de sementes e coloca-las no cantil;

. colocar o6leo de cozinha até cobrir as sementes;

. tampar bem o cantil;

. encher o condensador com agua;

. colocar a proveta embaixo da saida do condensador;

. acender a lamparina e s6 apaga-la quando atingir as temperaturas de
200°C 180°C e 195°C para arroz, feijao e milho, respectivamente; e,

oOUT N WN =
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Figura 1.3. Determinador de umidade Latata.
Fonte: Sasseron et al. (1986)

7. esperar a temperatura baixar até 100°C e fazer a leitura da
percentagem de umidade diretamente na proveta graduada.

O sistema de secagem que melhor atende as necessidades dos pequenos
produtores é o solar tradicional, pelos baixos investimentos requeridos, uso
de mao-de-obra familiar e obtencao de energia totalmente natural. As principais
limitacoes sao o tempo de secagem e os riscos de perda de qualidade por
condicoes climaticas adversas. A secagem solar pela exposicao das sementes
aos raios solares e as correntes naturais de ar apos sua maturidade fisiologica
pode ser realizada totalmente na prépria planta ou completada em terreiros
e/ou sobre encerados e lonas plasticas.

As sementes de arroz podem ser secas em terreiros, em camadas de 5
cm a 10 cm, dependendo do teor de agua. Camadas mais espessas podem ser
utilizadas quando o teor de agua for proximo a 13% e as camadas devem ser
revolvidas periodicamente. Caso a secagem se prolongue por mais de um dia,
deve-se amontoar e cobrir as sementes com lona durante a noite, a fim de
possibilitar o equilibrio entre as camadas externas e internas e facilitar a
continuidade da secagem (VILLAS BOAS, 1980).

Para pequenas quantidades de sementes de feijao, a secagem das plantas
inteiras e posterior trilha manual permitem a obtencao de um produto de
melhor qualidade. Se for efetuada trilha mecanica, as sementes devem estar
com grau de umidade entre 16% e 25%, a secagem das sementes até 13% de
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grau de umidade pode ser efetuada em terreiros ou lonas, em camadas de 2 a
15 cm de espessura, revolvendo-as em intervalos nao superiores a 30 minutos.
A eficiéncia dessa operacdo é melhorada com o aquecimento do terreiro ao
sol, e a retirada das vagens verdes, talos, folhas e hastes (LOLLATO, 1989b).

Com relacao ao milho, as plantas devem ser dobradas abaixo da
espiga, antes da colheita, para auxiliar a secagem e evitar a penetracao
de agua nas espigas, o que auxilia na obtencdo de sementes de melhor
qualidade. Apos a debulha manual, as sementes sao secadas em terreiros
ou lonas, com movimentacao periodica, para evitar o aquecimento
excessivo da massa de sementes.

Para pequenas quantidades de sementes, pode-se utilizar o secador
“solaris” mostrado nas Figs. 1.4 e 1.5 e descrito por Matos (1989). O secador é
constituido de uma caixa de madeira, com fundo telado, suspensa a altura de
60 cm a 70 cm, com porta lateral para carga e descarga do produto. Sobre essa
caixa de madeira, acopla-se um telhado de cumeeira do tipo lanternim para
saida do ar quente e Umido. A armacao de madeira do telhado deve ser rigida,
removivel e recoberta por plastico transparente para facilitar a colocacao e o
revolvimento das sementes. As principais vantagens desse secador em relacao
a secagem ao ar livre sdo: a protecao contra chuva, orvalho, passaros e roedores;
secagem rapida e uniforme, e menor uso de mao-de-obra.

Figura 1.4. Vista em perspectiva do secador solaris.
Fonte: Matos (1989)
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PINTURA PRETA FOSCA FUNDO TELADO
(MALHA FINA)

60 cm
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VEDAGCAO DAS LATERAIS

Figura 1.5. Detalhes da caixa de madeira de fundo telado e da armacao de madeira
do telhado, do secador solaris.
Fonte: Matos (1989)

Maiores quantidades de sementes podem ser secadas artificialmente
em secadores construidos na propriedade, conforme o modelo desenvolvido
na Universidade Federal de Vicosa, por Souza e Silva e Lacerda Filho (1984) e
difundido no Parana pela EMATER-PR (Fig. 1.6).
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Figura 1.6. Vistas superior e lateral do conjunto fornalha e secador.
Fonte: Souza e Silva e Lacerda Filho (1984)

Esse tipo de secador é composto de trés partes: fornalha, ciclone e
camara de secagem. A fornalha é construida com tijolos comuns, lajotas, areia,
terra e melaco de cana, na proporcao de 18 | de areia + 18  de terra + 2 L de
melaco ou 3 | de aglcar. O melaco ou aglcar serve para diminuir o coeficiente
de dilatacao, evitando rachaduras quando a fornalha atinge altas temperaturas.
Um ventilador metalico centrifugo forca o ar quente através das sementes.
Para evitar a entrada de cinzas, fagulhas e incéndios na camara de secagem
constroéi-se um ciclone cilindrico, entre a fornalha e o duto de conexao do
ventilador. O tanque secador é composto por uma camara de secagem e o
plenum, separados por uma chapa metalica perfurada. O espaco entre o piso
e a chapa perfurada é de no minimo 60 cm e a altura total do tanque de 1,10
m. Deve-se construir na parte lateral da camara de secagem uma janela para
descarga e outra na camara plenum para limpeza e reparos.

Periodicamente, deve-se desligar o secador, revolvendo-se e nivelando-
se a massa de sementes. ATabela 1.17 contém alguns parametros para secagem
de sementes de arroz, feijao e milho.
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Tabela 1.17. Parametros para secagem de sementes de arroz, feijao e milho em
secador de camara fixa.

Temperatura Camada Revolvimento
Produto . Forma i
°Q) (cm) (min.)
Milho 40 Espiga 100 -
Feijao 40 Rama 60 30
Feijao 40 Granel 40 60
Arroz 40 Granel 40 60

Fonte: Souza e Silva e Lacerda Filho (1984)
BENEFICIAMENTO

A semeadura nao deve ser efetuada com as sementes na forma em que
foram obtidas diretamente do campo, sendo necessaria a retirada de tudo que
for diferente do material que se deseja semear, principalmente as impurezas,
como pedacos de plantas (ramos, vagens e folhas), material inerte (terra e
pedras), sementes de invasoras, sementes mal formadas e sementes de outras
espécies e cultivares. Em pequenas propriedades, normalmente, a adequacao
do material para semeadura é feita manualmente, através de catacao e do
uso de peneiras. Alguns agricultores utilizam a ventilacao natural com sucesso,
despejando as sementes em finas quantidades de um local alto e bem ventilado
sobre uma lona, permitindo que o vento retire as particulas mais finas.
Arremessar as sementes com pratos ou latas em pequenas quantidades contra
0 vento e sobre uma lona ou terreiro também é uma técnica bastante utilizada.

Para o milho, a selecao das espigas bem formadas, uniformes quanto a
coloracao e sanidade das sementes, colhidas de plantas sadias, nao acamadas
e sem sintomas de doencas, € pratica fundamental para a obtencao de sementes
caseiras de qualidade e para que com elas se obtenha o estande desejado no
estabelecimento da cultura.

No caso do arroz, com a peneiracao, a ventilacdo ja citada e a catacao
manual de sementes manchadas € possivel adequar o material para a semeadura.

Com relacao ao feijao, é indispensavel a catacdo manual das sementes,
removendo-se aquelas manchadas por doencas, enrugadas, mal formadas,
descoloridas, carunchadas, quebradas e com outros defeitos. Isso permite a
obtencao de lotes com qualidade, melhorando-se assim a germinacao, o vigor,
a pureza varietal e a qualidade sanitaria do material a ser semeado. Menezes
e Mohan (1982), avaliando o efeito da selecao visual sobre a qualidade de
sementes de feijao, observaram reducao na infeccao de antracnose de 7,3%
na amostra original para 1,0% na amostra selecionada (Tabela 1.18).
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Tabela 1.18. Avaliacao da qualidade de sementes de feijao, sem selecdo e agrupadas
em A: aparentemente normais; B: com manchas tipicas de antracnose; C: com outros
tipos de manchas ou defeitos.

Avaliacoes Amostras

’ Original A B C
Germinacao (%) 84 86 82 75
Plantulas sadias (%) 92 99 15 81
Plantulas com antracnose(%) 7 1 83 12

Fonte: Menezes e Mohan (1982)
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INTRODUCAO

A manutencao da qualidade das sementes durante o periodo de
entressafra tem sido objeto de estudos, principalmente em virtude dos tipos
de embalagens, dos tratamentos e do armazenamento, em regides que possam
apresentar condicoes climaticas desfavoraveis. O armazenamento em pequenas
propriedades se reveste de fundamental importancia, principalmente pela
freqiiente falta de infra-estrutura minima para a conservacao das sementes. O
armazenamento em condicdes improprias contribui para a reducao da qualidade
das sementes, afetando o estabelecimento da cultura na safra seguinte e,
conseqguentemente, a producao final.

PERDAS DA QUALIDADE DAS SEMENTES NO ARMAZENAMENTO

Levantamentos realizados em propriedades localizadas no municipio de
Irati comprovaram a perda da qualidade fisioldgica das sementes de feijao e
milho durante o armazenamento.

A Tabela 2.1 apresenta os dados referentes ao armazenamento de
sementes nao tratadas de feijao, em tulhas comuns de madeira e acondicionadas
em sacos de aniagem, durante um periodo de aproximadamente sete meses.
Os dados mostram a gradativa reducao dos valores de germinacao e vigor
durante o periodo de armazenamento, embora nesse caso a qualidade fisiologica
das sementes em outubro possa ainda ser considerada satisfatéria. Porém, o
grau de umidade permaneceu elevado para um adequado armazenamento de
sementes de feijao, pois segundo Lollato (1989), o teor de agua deve estar
abaixo de 13%. Teores mais elevados afetam a capacidade germinativa e o
vigor, e no caso de utilizacdo para consumo, prejudicam as caracteristicas
culinarias. Outro aspecto importante com relacao as sementes com maior teor
de agua, € que estas quando armazenadas em condicdes de temperatura e
umidade relativa do ar elevadas, podem sofrer maior incidéncia de fungos de
armazenamento, principalmente dos géneros Arpergillus e Penicillium, que
contribuem para acelerar sua deterioracao.

Os resultados referentes as sementes de milho sdo apresentados na Tabela
2.2. Neste caso, as sementes permaneceram armazenadas de maio, més em
que se concentra a época de colheita, até novembro, época em que geralmente
€ realizada a semeadura na regiao.

0 método de armazenamento empregado nas propriedades em que
foram realizadas as observacoes foi o de espigas empalhadas, guardadas
em tulhas comuns de madeira e sem tratamento. As cultivares estudadas
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Tabela 2.1. Qualidade fisioldgica e grau de umidade das sementes de feijao cv. IAPAR
20 armazenadas em condicdes de tulhas comuns no municipio de Irati-PR, de marco a
outubro de 1989.

Epocas Germinagéo (%) Vigor' (%) Grau de umidade (%)
Marco 88 79 15,0
Agosto 88 67 15,8
Outubro 83 62 15,4

'Envelhecimento acelerado (42°C/96h)

Tabela 2.2. Qualidade fisica, fisioldgica e grau de umidade das sementes de milho
armazenadas em condicoes de tulhas comuns no municipio de Irati-PR, de maio a
novembro de 1989'.

Epocas
Materiais Maio Julho
G' EAr sU? u* G' EA? S.I7 u?
------------ (%) ------------ cmmmmeeeee (%) s
IAPAR-26 84 89 22,5 12,7 73 66 31,0 13,2
Cravinho 100 91 2,5 12,2 94 94 4,5 15,0
Milho comum A 86 90 15,5 12,6 87 90 18,0 14,9
Milho comum B 99 99 0,0 13,0 90 83 3,0 15,1
Setembro Novembro
G' E.AZ S..° v G' EAZ S..3 u*
------------ (%) ---=---=---- il ) IRGRaEEEE T e
IAPAR-26 55 53 47,5 13,0 61 40 50,0 11,3
Cravinho 84 76 0,0 12,9 93 90 3,0 11,4
Milho comum A 75 71 17,5 13,2 80 68 40,0 11,8
Milho comum B 86 78 8,5 13,2 89 82 6,5 11,5

'Germinacao

2Vigor, envelhecimento acelerado (42°C/96h)
3Sementes infestadas

“Grau de umidade

foram: IAPAR 26 (variedade), Cravinho (variedade crioula) e Milho comum A
e B (mistura de diversas cultivares, também denominadas de milho de paiol).
Todas apresentavam caracteristicas de milho dentado, ou seja, as sementes
possuiam endosperma duro lateralmente, envolvendo o endosperma farinaceo
na regiao central.

Uma das principais causas da reducao da qualidade das sementes de
milho durante o periodo de armazenamento é o ataque de pragas, com destaque
para o gorgulho, Sitophilus zeamais Mots., e para a traca dos cereais, Sitotroga
cerealella Oliver. Além dos prejuizos na qualidade das sementes, ocorre também
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reducao de peso, com consequente desvalorizacao comercial do produto e
perda do valor nutritivo e alimenticio do grao (CARVALHO, 1987). O exame de
sementes infestadas possibilita a determinacao da percentagem de sementes
danificadas por insetos, sendo parametros para a avaliacdo: a presenca do
ovo, larva, pupa e inseto adulto, assim como o orificio de saida do mesmo.
Nesse enfoque, e com base nos resultados obtidos, houve gradativa reducao
na qualidade fisioldgica (germinacao e vigor) das sementes de milho ao longo
do periodo de armazenamento. As maiores perdas ocorreram nas cultivares
armazenadas com altos indices de infestacao (IAPAR 26 e Milho comum A),
indicando que sua colheita foi realizada tardiamente, ou seja, as sementes ja
vieram infestadas do campo. Por outro lado, as cultivares Cravinho e Milho
comum B, colhidas em épocas mais adequadas e armazenadas com niveis
reduzidos de infestacao, tiveram a qualidade fisiologica das sementes
considerada satisfatoria apds seis meses, levando-se em consideracao que as
sementes nao sofreram nenhum tipo de tratamento.

Ainda com relacao aos dados da Tabela 2.2., o grau de umidade das
sementes durante o periodo de armazenamento permaneceu em torno de 13%,
valor considerado adequado. Os valores de umidade mais altos foram verificados
em julho de 1989. De acordo com Toledo (1987), sementes de milho mais
Umidas estao sujeitas a deterioracdo, que se traduz na queda do vigor numa
primeira etapa, seguida da queda da germinacao. O grau de umidade acima
de 13% favorece o desenvolvimento de insetos e microorganismos,
principalmente Aspergillus spp. e Penicillium spp. Esses fungos reduzem a
qualidade das sementes, prejudicam a qualidade nutritiva do grao e depreciam
o produto para consumo, com possibilidade de formacao de toxinas ou hormonios
toxicos (micotoxinas) altamente prejudiciais ao homem e aos animais
(ANONIMO, 1980 e ULLSTRUP, 1977, citados por NAZARENO, 1982).

TIPOS DE EMBALAGENS PARA SEMENTES

Considerando as perdas qualitativas verificadas nos levantamentos
citados e a necessidade de identificacdao de métodos alternativos simples e
de custos reduzidos para o armazenamento de pequenas quantidades de
sementes durante o periodo da entressafra, o IAPAR realizou pesquisas
buscando verificar a possibilidade do uso de embalagens herméticas e de
instalacoes disponiveis na propriedade como tulhas comuns de madeira, paiois
ou até mesmo a propria moradia.

O principio dessa modalidade de armazenamento esta fundamentado
na reducao dos niveis de oxigénio no interior da embalagem, de modo que
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ocorra a paralisacao das atividades de insetos e fungos. De acordo com Puzzi
(1986), cereais como o milho e o trigo podem ser armazenados em embalagens
herméticas com 12% ou 13% de grau de umidade sem danos significativos, pois
os insetos que se encontram na massa de graos consomem o oxigénio do
ambiente confinado e morrem antes de causar danos ao produto. Algumas
pesquisas com sementes mostraram a viabilidade dessa pratica. Monteiro e
Silveira (1982) armazenaram sementes de feijao com 12,6% de grau de umidade
em recipientes, entre os quais latas, obtendo resultados satisfatorios com
relacao a qualidade fisioldgica e controle de microrganismos. Nos experimentos
conduzidos pelo IAPAR em Irati e Londrina, foram utilizadas sementes de arroz,
feijao e milho acondicionadas em embalagens herméticas, como a lata de 18 |
com tampa e o garrafao de 5 | com rolha de cortica. Essas embalagens foram
escolhidas em funcao do baixo custo, facilitando a adocao pelos pequenos
produtores e permitindo sua reutilizacdo por varios anos.

Nos ensaios em Londrina, com sementes de feijao e milho, foi incluida
também a caixa de madeira com tampa (ndao hermética), com capacidade
para 18 |, tipo de embalagem comumente utilizada pelos agricultores. Em
todos os experimentos a comparacao foi feita com sementes acondicionadas
em sacos comuns de aniagem, que serviram como testemunha.

Em termos de capacidade, a lata e a caixa de madeira de 18 | podem
armazenar, aproximadamente, 12 kg de arroz ou 15 kg de feijao ou milho, enquanto
o garrafao, 3 kg de arroz ou 3,5 kg de feijao ou milho. Como a quantidade de
sementes necessaria para atender a demanda de pequenas propriedades
normalmente é baixa, poucos recipientes seriam suficientes para armazena-las.

Para o acondicionamento das sementes nas diferentes embalagens,
estabeleceu-se que o grau de umidade das mesmas nao deveria exceder 13%.

Nos experimentos com embalagens herméticas, conduzidas em Irati, as
sementes foram colocadas nas latas e garrafoes, com ocupacao total do volume.
Antes do fechamento, os recipientes ficaram expostos ao sol, visando a expansao
e a liberacao do ar contido no interior dos mesmos.

ATabela 2.3 apresenta as temperaturas obtidas na massa de sementes a
5 cm de profundidade e no interior dos recipientes.

Depois de fechados os recipientes, suas tampas foram lacradas com o
auxilio de parafina comum derretida e, entéo, colocados em galpao com paredes

Tabela 2.3. Temperaturas obtidas na massa de sementes a 5 cm de profundidade.

Semente Lata Garrafao
Arroz 28°C 43°C
Feijao 27°C 54°C

Milho 25°C 32°C
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de madeira e telhas de barro, em condicdes naturais de ambiente. As Figs.
2.1, 2.2, 2.3 e 2.4 ilustram as etapas do acondicionamento de sementes de
milho nas latas de 18 L.

Figura 2.1. Secagém natural das

- o g
se- Figura 2.2. Lata com sementes, exposta
mentes. ao sol.

st e
Figura 2.3. Fechamento do recipiente. ~ Figura 2.4. Lacre da lata com parafina

derretida.

EXPERIMENTO DE IRATI (1987/88)

No primeiro ano do experimento, o periodo de armazenamento foi de
nove meses, iniciado em abril de 1987, quando foi efetuada a determinacao
da qualidade inicial das sementes. As avaliacdes foram realizadas em intervalos
trimestrais e as sementes das trés espécies nao receberam nenhum tipo de tratamento.

A seguir, sdo apresentados os resultados por espécie.

ARROZ

As Tabelas 2.4 e 2.5 apresentam os resultados relativos a germinacao e
ao vigor das sementes de arroz, respectivamente. Durante o periodo de
armazenamento nas trés embalagens, os mesmos niveis de germinacao foram
mantidos (Tabela 2.4). O exame das médias contidas aponta a superioridade
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Tabela 2.4. Valores médios de germinacao (%) obtidos com as sementes de arroz cv.
IAC-164 armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Irati-PR, em 1987/88.

Avaliacao Epocas
Embalagem a';;ﬁ‘% Jul/87  Out/87  Jansgg  Medias
Saco de aniagem 93 91 94 91 92 C
Garrafao 93 92 95 93 93 B
Lata 93 95 94 93 94 A
Médias - 93 b 94 a 92b

C.V.(%): 1,9
Médias seguidas por diferentes letras maiusculas (coluna) e minUsculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 2.5. Valores médios de vigor (%) obtidos através do envelhecimento acelerado
(42°C/168h) em sementes de arroz cv. IAC-164 armazenadas em diferentes tipos de
embalagem, em lIrati-PR, em 1987/88.

Avaliacao Epocas
Embal inici Médi
mbatagem inicial 87 out/g7  Jansgg  Nedies
abril/87
Saco de aniagem 82 83 80 66 76 C
Garrafao 82 83 81 71 78 B
Lata 82 87 80 73 80 A
Médias - 84 a 80b 70 c
C.V.(%): 4,7

Médias seguidas por diferentes letras maiusculas (coluna) e minUsculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

das embalagens herméticas, principalmente da lata de 18 |, sobre o saco
de aniagem.

Com relacédo ao vigor das sementes (Tabela 2.5), o maior decréscimo
ocorreu nos Gltimos trés meses, principalmente para as sementes
acondicionadas em sacos de aniagem. Os melhores resultados foram obtidos
com embalagens herméticas, destacando-se a lata.

0 exame das sementes infestadas durante o periodo de armazenamento
nao detectou, contudo, maiores problemas e os indices obtidos foram préximos
de zero para as trés embalagens estudadas em todas as épocas.

A Tabela 2.6 mostra o grau de umidade das sementes, indicando que as
variacoes nao foram muito acentuadas em relacdo a determinacao inicial. Ha,
inclusive, tendéncia de diminuicao do grau de umidade nos ultimos trés meses
para todas as embalagens.

A analise sanitaria das sementes, realizada simultaneamente com a
determinacao da qualidade fisica e fisioldgica, ndo evidenciou ao longo do
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Tabela 2.6. Valores médios do grau de umidade (%) determinado nas sementes de
arroz cv. IAC-164 armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Irati-PR, em
1987/88.

Avaliacao Epocas
E e .
mbalagem inicial JuU/87  Out/87  Jan/gg  Medias
abril/87
Saco de aniagem 12,3 12,7 12,9 12,2 12,6
Garrafao 12,3 12,3 12,2 11,6 12,0

Lata 12,3 12,0 12,1 11,4 11,8
Médias - 12,3 12,4 1,7 -

periodo experimental a presenca de nenhum patdgeno economicamente
importante para a cultura, de acordo com Amaral (1987).

FEIJAO

A Tabela 2.7 apresenta os resultados de germinacao obtidos com as
sementes de feijao. A maior reducao ocorreu nas sementes armazenadas em
sacos de aniagem, principalmente nos Ultimos trés meses. As médias revelaram
a superioridade das embalagens herméticas, com destaque para a lata de 18 L.

Para o vigor (Tabela 2.8), as diferencas entre as embalagens foram mais
pronunciadas. Os valores médios indicam que a maior reducéo do vigor ocorreu
nas sementes armazenadas em sacos de aniagem. Nesse aspecto, e em relacao
a qualidade inicial, a perda do vigor foi substancial. Para as embalagens
consideradas herméticas, a reducao do vigor foi menor, sendo os melhores
resultados obtidos com a lata.

0 exame das sementes infestadas, a exemplo do verificado para sementes
de arroz, nao evidenciou a presenca e/ou danos das pragas de armazenamento
durante todo o periodo nas trés embalagens.

Tabela 2.7. Valores médios de germinacao (%) obtidos com as sementes de feijao cv.
Rio Negro armazenadas em diferentes tipos de embalagens, em Irati-PR, em 1987/88.

Avaliacao Epocas
Embalagem a't;‘r'ﬁ'% JuU/87  Out/87  Jansgg  Medias
Saco de aniagem 97 95 94 87 92 C
Garrafao 97 95 95 94 95B
Lata 97 95 96 96 96 A
Médias - 95 a 95 a 92 b -

C.V.(%): 2,0
Médias seguidas por diferentes letras mailusculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 2.8. Valores médios de vigor (%) obtidos através do envelhecimento acelerado
(42°C/96h) em sementes de feijao cv. Rio Negro armazenadas em diferentes tipos de
embalagem, em Irati-PR, em 1987/88.

Avaliacao Epocas
Embalagem a?r]icl]/asl7 U7 Out/87  Jansss  Medias
Saco de aniagem 91 67 51 39 52C
Garrafao 91 76 71 73 73 B
Lata 91 80 85 83 83A
Médias - 74 a 69 b 65c

C.V.(%): 10,1
Médias seguidas por diferentes letras maiUsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Os dados referentes a umidade das sementes sao apresentados na Tabela
2.9. Em relacdo a determinacéo inicial, verificou-se que as sementes
armazenadas no garrafao e na lata mantiveram praticamente a mesma umidade
durante todo o periodo. As sementes acondicionadas em sacos de aniagem,
por sua vez, apresentaram elevacao da umidade, ultrapassando o limite de
13%, considerado seguro para o armazenamento e manutencao da qualidade
das sementes. Este fato provavelmente deve-se a alta permeabilidade desta
embalagem, que permite a troca de vapor de agua entre a semente e o ambiente
circundante. Deve-se ressaltar que as condicdes de umidade relativa do ar
foram elevadas durante o periodo de armazenamento de (70% a 95%),
caracteristica da regido durante a época estudada. As sementes de feijao, por
possuirem teores relativamente altos de proteina e amido, absorvem agua
com maior facilidade do que as de espécies oleaginosas em condicdes ambientais
semelhantes. Sementes com estas caracteristicas exigem, portanto, maiores
cuidados em sua conservacao (TOLEDO; MARCOS FILHO, 1977).

Com relacao a sanidade das sementes, nao foi observada presenca de

Tabela 2.9. Valores médios do grau de umidade (%) obtidos com sementes de feijao cv.
Rio Negro armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Irati-PR, em 1987/88.

Avaliacao Epocas
Embal inici Médi
mbatagem inicial Jul/87  Out/87  Jan/g8 o
abril/87
Saco de aniagem 13,0 15,3 15,7 15,0 15,3
Garrafao 13,0 12,4 13,4 13,3 13,0

Lata 13,0 13,2 13,0 12,9 13,0
Médias - 13,6 14,0 13,7 -
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patogenos economicamente importantes, segundo citacoes de Menezes (1987)
e Bianchini et al. (1989), durante o periodo de armazenamento nas trés
embalagens estudadas.

MILHO

As Tabelas 2.10 e 2.11 apresentam os resultados da qualidade fisioldgica
das sementes de milho durante o periodo de armazenamento. As sementes
acondicionadas em sacos de aniagem apresentaram sensivel reducdo na
germinacao e vigor nas duas Ultimas épocas, sendo que na Ultima os valores
obtidos foram extremamente baixos, inviabilizando sua utilizacao como
semente. Entretanto, as sementes armazenadas no garrafdao e na lata nao
sofreram reducdo da qualidade fisiologica ao longo dos nove meses de
armazenamento. A maior causa da reducao na qualidade fisiologica das sementes
de milho armazenadas em sacos de aniagem pode ser explicada pelos danos

Tabela 2.10. Valores médios de germinacédo (%) obtidos com sementes de milho var.
IAPAR 15 armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Irati-PR, em 1987/88.

Avaliacdo Epocas
Embalagem a't;‘r‘icl‘/a;7 Jul/87  Out/87  Jansgg  Medias
Saco de aniagem 99 95 68 17 60 B
Garrafao 99 97 96 97 97 A
Lata 99 97 96 96 96 A
Médias - 96 a 87 b 70 c

C.V.(%): 7,3
Médias seguidas por diferentes letras mailsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 2.11. Valores médios de vigor (%) obtidos através do envelhecimento acelerado
(42°C/96h) em sementes de milho var. IAPAR 15 armazenadas em diferentes tipos de
embalagem, em lIrati-PR, em 1987/88.

Avaliacao Epocas
Embalagem a‘t:‘r‘i‘l“/% Ju/87  Out/87  Jan/gg  Medias
Saco de aniagem 91 94 50 4 49 B
Garrafao 91 94 91 93 93 A
Lata 91 94 91 93 93 A
Médias - 94 a 77 b 63 c

C.V.(%): 8,6
Médias seguidas por diferentes letras maiUsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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provocados pelas pragas de armazenamento (Tabela 2.12), principalmente
gorgulhos, cuja populacao aumentou consideravelmente durante os nove meses,
danificando praticamente 100% das sementes na Ultima época. Nas embalagens
consideradas herméticas, ocorreu pequeno aumento de sementes infestadas
nos primeiros trés meses de armazenamento em relacdo a avaliacao inicial.
Nas demais épocas, os resultados indicaram tendéncia de estabilizacao,
comprovando que o armazenamento de sementes em condicoes herméticas,
com a conseqiiente reducao dos niveis de oxigénio no interior das embalagens,
é eficiente na preservacao das sementes contra danos provocados por insetos.

A Tabela 2.13 apresenta os valores do grau de umidade das sementes
determinados durante o periodo de armazenamento. Da mesma forma que o
observado para as sementes de feijao, as sementes armazenadas na embalagem
permeavel (saco de aniagem) apresentaram maior grau de umidade do que
aquelas armazenadas em embalagens herméticas. Nao obstante, os valores
foram considerados satisfatérios para o armazenamento em embalagens
permeaveis e em condi¢cdes ambientais nao controladas.

A analise sanitaria das sementes durante o armazenamento (Tabela 2.14),
com enfoque para os patogenos economicamente importantes para a cultura,
detectou tendéncia de reducéo dos niveis de infeccao de Fusarium moniliforme

Tabela 2.12. Valores médios de sementes infestadas (%) obtidos em milho var. IAPAR
15 armazenados em diferentes tipos de embalagem, em Irati-PR, em 1987/88.

Avaliacao inicial Epocas L
Embalagem abril/87 JUU87  Out/e7  Janseg | Medias
Saco de aniagem 0,5 5,8 39,0 99,0 479B
Garrafao 0,5 1,3 1,6 1,7 1,5A
Lata 0,5 2,2 2,4 3,3 2,6 A
Médias - 3,1a 14,3 b 34,7 c

Médias seguidas por diferentes letras maiusculas (coluna) e minUsculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 2.13. Valores médios do grau de umidade (%) obtidos com sementes de milho var.
IAPAR 15 armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Irati-PR, em 1987/88.

Avaliacao inicial Epocas .
E L > Méd
mbalagem abril/87 JuU/87  Out/87  Jan/gg oo
Saco de aniagem 11,8 12,1 12,3 13,4 12,6
Garrafao 11,8 11,6 11,1 11,8 11,5

Lata 11,8 11,3 10,9 11,5 11,2
Médias - 1,7 11,4 12,2 -
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Tabela 2.14. Analise sanitaria de sementes expressa em valores médios (%) da
incidéncia de microrganismos associados as sementes de milho var. IAPAR 15
armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Irati-PR, em 1987/88.

Avaliacao Epocas
Microorganismos inicial Jul/87 Out/87 Jan/88
abril/87 “SAT G 8 sAT 6T sA" 68 LU

Fusarium 58,0 44,0 487 46,3 17,3 37,6 37,3 17,3 23,6 24,8
moniliforme

Diplodia maydis 2,0 0,8 0,8 0,7 - 0,3 1,2 0,3 0,2 0,5
Aspergillus spp. 5,0 23,3 1,0 50 543 18 2,7 23,2 0,2 0,2
Penicillium spp. 1,5 1,2 - 0,8 - - - 1,2 - -
'Saco de aniagem

’Garrafao

Lata

Sheld, patogeno que causa a podridao das sementes e a morte das plantulas.
Houve reducdo da sua incidéncia ao longo do periodo, principalmente nas
sementes acondicionadas em sacos de aniagem. O mesmo foi verificado para
Diplodia maydis Berk, agente causador da podridao de espigas durante o
armazenamento nas trés embalagens. Com relacao aos fungos de armazenamento
Aspergillus spp., houve tendéncia de aumento nas sementes armazenadas em
sacos de aniagem, principalmente na segunda época (out/87), coincidindo com
o periodo de elevacdo da temperatura. Entretanto, a incidéncia diminuiu nas
embalagens herméticas, chegando a valores proximos de zero. Para Penicillium
spp., sua presenca associada as sementes foi detectada na analise inicial, na
primeira época para armazenamento em lata e saco de aniagem, e na ultima
época para saco de aniagem.

EXPERIMENTO DE IRATI (1988/89)

No segundo ano, o experimento foi conduzido de julho de 1988 a abril
de 1989, com apenas duas embalagens: saco de aniagem e lata de 18 |, devido
aos bons resultados obtidos no primeiro ano e, principalmente, pela maior
praticidade e durabilidade da lata sobre o garrafao.

O periodo total de armazenamento foi de 10 meses, com avaliacoes
realizadas em intervalos bimestrais, com sementes nao tratadas.

A seguir, os resultados do experimento sdo apresentados por espécie.

ARROZ

Os resultados referentes a qualidade fisioldgica das sementes de arroz
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sao apresentados nas Tabelas 2.15 e 2.16. A reducao da germinacao pode ser
considerada relativamente baixa durante o periodo de armazenamento, sendo
os maiores valores de germinacao obtidos com a utilizacao da lata. Entretanto,
para o vigor, os valores foram mais elevados para as sementes acondicionadas
em saco de aniagem, embora nao diferissem significativamente (Tabela 2.16).

Houve tendéncia de aumento nos valores de sementes infestadas, quando
acondicionadas em sacos de aniagem, principalmente nas duas Ultimas épocas
(Tabela 2.17). Para sementes armazenadas em sacos de aniagem, foram
verificados maiores valores para a umidade, provavelmente devido a
permeabilidade da embalagem associada as variacoes ambientais (Tabela 2.18).

Quanto a sanidade das sementes (Tabela 2.19), os resultados mostraram
que Pyricularia oryzae Cav., agente causal da brusone, e Aspergillus spp.
tenderam a decrescer ao longo do periodo de armazenamento, principalmente
nas ultimas épocas, chegando a zero nos dois tipos de embalagem.

Para Helminthosporium oryzae e Fusarium moniliforme, houve variacoes
nao apreciaveis nos indices entre épocas e tratamentos.

Tabela 2.15. Valores médios de germinacao (%) obtidos com sementes de arroz cv.
IAC 164 armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Irati-PR, em 1988/89.

Avaliacao Epocas
Embalagem inicial Médi
8 junho/8s Ag0/88 Out/88 Dez/88 Fev/89 Abr/89 '
Saco de aniagem 97 92 93 93 89 89 91B
Lata 97 92 94 94 92 92 93 A
Médias - 92b 94a 94a 91b 91b

C.V.(%): 2,4
Médias seguidas por diferentes letras mailsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 2.16. Valores médios de vigor (%) obtidos através do envelhecimento acelerado
(42°C/96h) em sementes de arroz cv. IAC 164 armazenadas em diferentes tipos de
embalagem, em lIrati-PR, em 1988/89.

Embalagem Epocas Médias
Ago/88 Out/88 Dez/88 Fev/89 Abr/89
Saco de aniagem 70 76 82 68 67 73 A
Lata 66 75 81 64 68 71A
Médias 68 c 76 b 82 a 66 c 68 c
C.V.(%): 6,9

Médias seguidas por diferentes letras mailsculas (coluna) e mintsculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 2.17. Valores médios de sementes infestadas (%) obtidos com sementes de
arroz cv. IAC 164 armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Irati-PR, em
1988/89.

Avaliacao Epocas
Embalagem inicial Médias
junho/88 Ago/88 Out/88 Dez/88 Fev/89 Abr/89
Saco de aniagem 0,0 0,0 0,1 0,1 0,6 2,1 0,58
Lata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,06
Médias - 0,0 0,05 0,05 0,35 1,15 -

Tabela 2.18. Valores médios do grau de umidade (%) obtidos com sementes de arroz cv.
IAC 164 armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Irati-PR, em 1988/89.

Avaliacao Epocas
Embalagem inicial Médias
junho/88 Ago/88 Out/88 Dez/88 Fev/89 Abr/89
Saco de aniagem 12,6 11,8 12,7 13,5 12,4 13,5 12,8
Lata 12,6 12,3 12,2 11,7 11,0 12,0 11,8
Médias - 12,1 12,5 12,6 11,7 12,8 -

Tabela 2.19. Analise sanitaria de sementes expressa em valores médios (%) da
incidéncia de microorganismos associados as sementes de arroz cv. IAC 164 armazenadas
em diferentes tipos de embalagem, em Irati-PR, em 1988/89.

Avaliacao Epocas
Microorganismos inicial  Ago/88 Out/88 Dez/88 Fev/89 Abr/89
junho/88 s' 2 s' 2 s 1P s P s Uf
Pyricularia oryzae 1,0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,002 0,00,0
Aspergillus spp. 1,0 0005 0303 0303 0000 0,000

Helminthosporium 4 0330 12 23 08 07 00 2,8 0,2 02
oryzae

Fusarium 00 0002 0002 0000 0002 0000
moniliforme

'Saco de aniagem
L ata

FEIJAO

As Tabelas 2.20 e 2.21 apresentam os resultados obtidos com a qualidade
fisioldgica das sementes de feijao. Foi observada tendéncia de reducdo da
germinacao e do vigor nas sementes armazenadas em sacos de aniagem,
principalmente nas uUltimas épocas. As médias obtidas para embalagens, embora
numericamente proximas, evidenciaram a superioridade da embalagem hermética.
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Durante o periodo experimental nao foi detectado nenhum problema
com relacao as sementes danificadas por pragas de armazenamento nos dois
tipos de embalagem.

De modo semelhante ao verificado no primeiro ano de experimentacao,
a Tabela 2.22 mostra o aumento do grau de umidade em relacao a determinacao
inicial das sementes armazenadas em sacos de aniagem. Por outro lado, o grau
de umidade das sementes acondicionadas em latas manteve-se praticamente
estavel durante os 10 meses de armazenamento.

Tabela 2.20. Valores médios de germinacao (%) obtidos com sementes de feijao cv. Rio
Negro armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Irati-PR, em 1988/89.

Avaliacao Epocas
Embalagem inicial Médias
junho/88 Ago/88 Out/88 Dez/88 Fev/89 Abr/89
Saco de aniagem 92 89 86 85 86 84 86 B
Lata 92 89 84 88 89 88 88 A
Médias - 89a 85c 87b 88ab 86c

C.V.(%): 3,7
Médias seguidas por diferentes letras mailsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 2.21. Valores médios de vigor (%) obtidos através do envelhecimento acelerado
(42°C/96h), em sementes de feijao cv. Rio Negro armazenadas em diferentes tipos de
embalagem, em Irati-PR, em 1988/89.

Avaliacao Epocas
Embalagem inicial Médias
junho/88 Ago/88 Out/88 Dez/88 Fev/89 Abr/89
Saco de aniagem 84 83 83 74 72 71 77 B
Lata 84 83 83 76 79 81 80A
Médias - 83a 83a 75b 76b 76b

C.V.(%): 4,8
Médias seguidas por diferentes letras mailsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 2.22. Valores médios do grau de umidade (%) obtidos com sementes de feijao cv.
Rio Negro armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Irati-PR, em 1988/89.

Avaliacao Epocas
Embalagem inicial Médias
junho/88 Ago/88 Out/88 Dez/88 Fev/89 Abr/89
Saco de aniagem 12,7 14,3 14,0 13,0 15,6 14,8 14,3
Lata 12,7 12,3 12,4 12,5 12,1 12,5 12,4

Médias - 13,3 13,2 12,8 13,9 13,7
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A andlise de sanidade das sementes ndo evidenciou a presenca de
patogenos economicamente importantes para a cultura, que sdo veiculados
pelas sementes durante o periodo de armazenamento nas duas embalagens.

MILHO

Os resultados obtidos com o armazenamento de sementes de milho
ratificaram os do experimento de 1987/88. A germinacao e o vigor (Tabelas
2.23 e 2.24) das sementes armazenadas em sacos de aniagem decresceram
acentuadamente durante o periodo e principalmente nas Gltimas trés épocas.
Para as sementes armazenadas em latas, a germinacao inicial foi mantida nos
10 meses de armazenamento enquanto o vigor, apesar da tendéncia de
diminuicao nas duas ultimas épocas, permaneceu em niveis satisfatorios.

A drastica reducao da qualidade fisioldgica das sementes de milho em
sacos de aniagem esta diretamente relacionada ao aumento dos danos
provocados pela acdo de insetos, principalmente gorgulhos, ao longo do periodo

Tabela 2.23. Valores médios de germinacédo (%) obtidos com sementes de milho var.
IAPAR 15 armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Irati-PR, em 1988/89.

Avaliacao Epocas
Embalagem inicial Médias
junho/88 Ago/88 Out/88 Dez/88 Fev/89 Abr/89
Saco de aniagem 98 93 94 86 48 27 70 B
Lata 98 94 94 95 95 94 94 A
Médias - 94a 94a 91 b 72 c 61d

C.V.(%): 4,9
Médias seguidas por diferentes letras mailsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 2.24. Valores médios de vigor (%) obtidos através do envelhecimento acelerado
(42°C/96h) em sementes de milho var. IAPAR 15 armazenadas em diferentes tipos de
embalagem, em lIrati-PR, em 1988/89.

Avaliacao Epocas
Embalagem inicial Médias
junho/88 Ago/88 Out/88 Dez/88 Fev/89 Abr/89
Saco de aniagem 86 92 89 75 23 09 52 B
Lata 86 92 89 89 85 82 87 A
Médias - 92a 89b 82c 54d 46e

C.V.(%): 6,4
Médias seguidas por diferentes letras mailsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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de armazenamento (Tabela 2.25). A vantagem da embalagem hermética ficou
mais uma vez evidenciada com o baixo indice de infestacao das sementes de
milho armazenadas em latas.

As sementes armazenadas em sacos de aniagem apresentaram maior
grau de umidade do que as acondicionadas nas latas (Tabela 2.26).

A analise sanitaria de sementes de milho (Tabela 2.27) apresentou alto

Tabela 2.25. Valores médios de sementes infestadas (%) obtidos com sementes de
milho var. IAPAR 15 armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Irati-PR, em
1988/89.

Avaliacao Epocas
Embalagem inicial Médias
junho/88 Ago/88 Out/88 Dez/88 Fev/89 Abr/89
Saco de aniagem 1,0 0,7 2,3 28,0 86,2 94,0 42,2A
Lata 1,0 0,6 0,2 1,0 0,7 1,1 0,7B
Médias - 0,7e 1,3d 14,5c 43,5b 47,6a -

C.V.(%): 18,1
Médias seguidas por diferentes letras maiUsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 2.26. Valores médios do grau de umidade (%) obtidos com sementes de milho var.
IAPAR 15 armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em lIrati-PR, em 1988/89.

Avaliacio Epocas
Embalagem inicial Médias
junho/88 Ago/88 Out/88 Dez/88 Fev/89 Abr/89
Saco de aniagem 11,8 11,4 12,8 13,2 12,6 13,4 12,7
Lata 11,8 12,6 12,7 12,4 11,0 11,6 12,1
Médias - 12,0 12,8 12,8 11,8 12,5 -

Tabela 2.27. Andlise sanitaria de sementes expressa em valores médios (%) da
incidéncia de microrganismos associados as sementes de milho var. IAPAR 15
armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Irati-PR, em 1988/89.

Avaliacao Epocas
Microorganismos  inicial Ago/88 Out/88 Dez/88 Fev/89 Abr/89
junho/88 ' |7 st st st s L
Fusarium 28,0 25,8 34,0 18,8 21,0 12,7 20,5 31,5 21,2 9,5 5,2
moniliforme

Aspergillus spp. 0,5 00 16 07 10 03 03 00 00 0,000
Diplodia maydis 1,0 0,3 0,2 0,3 0,5 0,3 0,0 0,2 0,0 2,2 0,0
fgg'C'U“'Um 0,0 08 08 15 07 03 12 10 25 59 00

'Saco de aniagem
L ata
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indice de infestacdo inicial de Fusarium moniliforme e tendéncia de reducao
somente na Ultima época, sendo que o menor indice pertenceu as sementes
armazenadas em latas. Com relacao a Diplodia maydis, ocorreu reducao nos
indices durante oito meses de armazenamento, porém houve elevacao na ultima
época, nas sementes acondicionadas em sacos de aniagem. Nesse tipo de
embalagem, na ultima época, houve também maior indice de Penicilliun spp.
Aspergillus spp. apresentou tendéncia de reducao nos indices de infestacdo a
partir da terceira época, nas duas embalagens, ndo sendo porém detectado
nos Ultimos quatro meses.

EXPERIMENTOS EM LONDRINA (1987 e 1989/90)

Nos experimentos conduzidos em Londrina, com sementes de feijao e
milho, o tempo de armazenamento estudado foi de oito meses, com avaliacées
realizadas em intervalos bimestrais. Para o feijao, o periodo foi de janeiro a
setembro de 1987, enquanto para o milho, de junho de 1989 a fevereiro de
1990. Além do saco de aniagem e da lata, foi avaliada também a caixa de
madeira de 18 | com tampa, com capacidade para aproximadamente 15 kg de
sementes de feijao ou milho (Fig. 2.5).

No caso da lata de 18 |, utilizada como embalagem hermética, as sementes
foram acondicionadas com no maximo 13% de grau de umidade, ocupando quase
totalmente o volume disponivel. Na seqiiéncia, realizou-se a reducao do nivel de
oxigénio no interior da lata por meio de combustao interna, proveniente da chama
oriunda de algoddao embebido em alcool sobre uma tampa metalica, com
fechamento simultaneo e lacre das tampas (Figs. 2.6 a 2.8).

Figura 2.5. Caixa de madeira com tampa, Figura 2.6. Sementes acondicionadas na
utilizada para o armazenamento de se- lata; combustao interna.
mentes de feijao e milho.
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Figura 2.7. Fechamento da lata simul- Figura 2.8. Embalagem lacrada.
taneamente com a combust&o.

FEIJAO

A Tabela 2.28 apresenta os graus de umidade das sementes de feijao,
indicando que as trés embalagens testadas apresentaram condicdes satisfatorias
de manutencao do grau de umidade das sementes durante todo o periodo
experimental, ndao ocorrendo diferencas substanciais entre elas.

Para o controle de carunchos (Tabela 2.29), as trés embalagens
apresentaram comportamentos semelhantes até o quarto més de
armazenamento. A partir dai, a populacdo de insetos cresceu nas sementes
embaladas em saco de aniagem e na caixa de madeira. As sementes embaladas

Tabela 2.28. Valores médios do grau de umidade (%) observados em sementes de
feijao cv. IAPAR 14 armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Londrina-PR,
em 1987.

Epocas

Embalagem - Médias
Jan/87 Mar/87 Maio/87 Jul/87 Set/87

Caixa 11,6 12,4 12,8 13,2 12,8 12,6

Lata 12,7 12,6 13,0 12,5 13,1 12,8

Saco de aniagem 12,8 11,8 13,4 12,6 11,2 12,4

Médias 12,4 12,3 13,1 12,8 12,4

Tabela 2.29. Valores médios de infestacao (%) obtidos em sementes de feijao cv. IAPAR
14 armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Londrina-PR, em 1987.

Epocas e
Embalagem Jan/87  Mar/87 Maio/87 JuU87  Setjgr | Medias
Caixa 0.1 0.0 1.0 9.2 12,9 46
Lata 0,0 0,1 0,2 0,3 0,3 0,2

Saco de aniagem 0,0 0,1 0,6 1,2 5,7 1,5
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na lata foram as que apresentaram os menores valores de infestacao ao longo
das avaliacoes.

A germinacéo foi influenciada pelas embalagens, sendo que nas Ultimas
duas épocas, as sementes acondicionadas em caixa de madeira apresentaram
maior capacidade germinativa (Tabela 2.30).

0 vigor das sementes também foi influenciado pelo tipo de embalagem,
tanto quanto se avaliou pelo teste de envelhecimento acelerado (Tabela 2.31)
como pela emergéncia em areia (Tabela 2.32). Em ambas as avaliacoes, a

Tabela 2.30. Valores médios de germinacdo (%) obtidos em sementes de feijéo cv.
IAPAR 14 armazenados em diferentes tipos de embalagem, em Londrina-PR, em 1987.

Epocas s
Embalagem Jan/87  Mar/87  Mai/87  JuUs7 Setgr Medias
Caixa 83A 758 738 76A  75A 76
Lata 84A 76AB  69C 718 73B 75
Saco de aniagem 83A 78A 75A 72B 69C 75
Médias 83 76 72 73 72 :

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferiram entre si pelo Teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.

Tabela 2.31. Valores médios de vigor (%) obtidos através do envelhecimento acelerado
(42°C/96h) em sementes de feijao cv. IAPAR 14 armazenadas em diferentes tipos de
embalagem, em Londrina-PR, em 1987.

Epocas s
Embalagem Jani87  Mar/87  Maio/87 Jul/87 Sejgr Medias
Caixa 74A 61A 47A  50A  56A 58
Lata 66C  60A 47A  47B  43B 53
Saco de aniagem 70 B 51B 43 B 35C 33C 46
Médias 70 57 46 44 44 ;

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferiram entre si pelo Teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.

Tabela 2.32. Valores médios de emergéncia em areia (%) obtidos com sementes de feijao
cv. IAPAR 14 armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Londrina-PR, 1987.

Embalagem qucas Médias
Jan/87  Mar/87 Maio/87  Jul/87 Set/87

Caixa 78 B 82A 81A 81A 72 A 79

Lata 80B 798B 80 AB 76 B 65 C 76

Saco de aniagem 90 A 80A 78 B 75B 69 B 78

Médias 83 80 80 77 69 -

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferiram entre si pelo Teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.
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caixa de madeira mostrou superioridade na manutencao do vigor das sementes
durante o armazenamento. Quanto a sanidade das sementes (Tabela 2.33), os
resultados nao apresentaram consisténcia ao longo do periodo, impedindo a
identificacdo de superioridade entre as trés embalagens estudadas.

MILHO

As Tabelas 2.34 e 2.35 apresentam os dados obtidos para a germinacao
e o vigor, respectivamente. Houve reducao na qualidade das sementes a partir
do quarto més de armazenamento, principalmente naquelas acondicionadas
em sacos de aniagem. As sementes armazenadas na caixa e na lata apresentaram
desempenho semelhante durante todo o periodo, sendo que na ultima época
houve queda muito acentuada na qualidade fisioldgica.

As sementes acondicionadas em latas apresentaram o melhor desempenho
quanto a emergéncia das plantulas no campo na Gltima época (Tabela 2.36).

A determinacdo dos niveis de infestacdo ratificou a eficiéncia da

Tabela 2.33. Valores médios de sementes sadias (%) obtidos em feijao cv. IAPAR 14
armazenados em diferentes tipos de embalagem’.

Embalagem EpOfIaS Médias
Jan/87 Mar/87 Mai/87  Jul/87 Set/87

Caixa 82,4A 843A 769B 779A 66,6B 77,6

Lata 75,2 C 62,4B 80,9A 64,8B 72,4A 71,1

Saco de aniagem 79,5B 85,1A 76,3 B 61,2B 63,8B 73,2

Médias 79,0 77,3 78,0 68,0 67,6

Médias seguidas por diferentes letras maiUsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
'Avaliacao realizada por meio do teste do papel de filtro em Londrina-PR, em 1987.

Tabela 2.34. Valores médios de germinacéo (%) obtidos nas sementes de milho var. IAPAR
26 armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Londrina-PR, em 1989/90.

Embalagem Epocas Médias
Jun/89  Ago/89 Out/89 Dez/89 Fev/90
Caixa 83 Aa 85 Aa 78 Ab 71 Ac 61 Ad 76 A
Lata 83 Aa 84 Aa 76 ABb 72 Ab 62 Ac 75 A
Saco de aniagem 83 Aa 84 Aa 73 Bb 60 Bc 39 Bd 68 B
Médias 83 a 84 a 76 b 68 c 54d
C.V.(%): 6,3

Médias seguidas por diferentes letras maiusculas (coluna) e minUsculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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embalagem hermética (lata) na reducdo da incidéncia de pragas de graos
armazenados, principalmente gorgulhos e tracas (Tabela 2.37). Nas duas ultimas
épocas, a quantidade de sementes danificadas aumentou significativamente
nas caixas e, sobretudo, no saco de aniagem.

Tabela 2.35. Valores médios de vigor (%) obtidos através do envelhecimento acelerado
(42°C/96h) em sementes de milho var. IAPAR 26 armazenadas em diferentes tipos de
embalagem, em Londrina-PR, em 1989/90.

Embalagem Epocas Médias
Jun/89  Ago/89  Out/89 Dez/89 Fev/90

Caixa 66 Aa 65 Ba 58 Ab 59 Ab 27 Ac 55A

Lata 67 Aa 66 ABa 53 Bc 57 Ab 24 Bd 53 B

Saco de aniagem 66 Aa 69 Aa 54 Bb 46 Bc 18 Cd 51C

Médias 66 a 67 a 55 b 54 b 23¢

C.V.(%): 7,7

Médias seguidas por diferentes letras mailsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 2.36. Valores médios da emergéncia em campo (%) obtidos com sementes de
milho var. IAPAR 26 armazenadas em diferentes tipos de embalagem, em Londrina-
PR, em 1989/90.

Epocas

Embalagem Médias
Jun/89  Ago/89  Out/89 Dez/89 Fev/90
Caixa 77 Aab 79 Aa 69 ABc 73 Ab 46 Bd 69 B
Lata 76 Aa 76 Aa 72 Ab 76 Aa 52 Ac 70 A
Saco de aniagem 76 Aa 78 Aa 67 Bb 58 Bc 30 Cd 62C
Médias 76 a 78 a 69 b 69 b 43 c
C.V.(%): 6,3

Médias seguidas por diferentes letras maiUsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 2.37. Valores médios de sementes infestadas (%) obtidos em milho var. IAPAR
26 armazenados em diferentes tipos de embalagens, em Londrina-PR, em 1989/90.

Embalagem Epocas -

Jun/89 Ago/89 Out/89 Dez/89 Fev/90  Medias
Caixa 0,9Ac 1,9Ac 1,8Bc 10,6 Bb 27,7 Ba 8,6 B
Lata 0,8Ab 2,1Ab 1,3Bb 1,5Cb 4,8 Ca 2,1C
Saco de aniagem 0,6 Ad 2,0 Ad 12,7Ac  39,2Ab 65,2 Aa 23,9A
Médias 0,8d 2,0d 53¢ 17,1b 32,6 a

C.V.(%): 26,6
Médias seguidas por diferentes letras mailsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.



66 Circular Técnica n° 129

A Tabela 2.38 apresenta os valores obtidos para o grau de umidade das
sementes. As sementes acondicionadas nas latas apresentaram maior teor de
agua do que aquelas armazenadas em sacos de aniagem ou caixas. Esses valores,
entretanto, podem ainda ser considerados satisfatorios para um armazenamento
em condicdes nao controladas de ambiente.

TRATAMENTOS ALTERNATIVOS PARA SEMENTES

Nas diversas regides do Parana, onde tradicionalmente sao cultivados
feijao e milho, algumas substancias sdo utilizadas pelos agricultores para o
tratamento de sementes na propriedade. Com o objetivo fundamental de avaliar
a eficiéncia desses tratamentos e sua influéncia sobre a qualidade das sementes
de feijao e milho, foram conduzidos experimentos em Londrina. Os resultados,
por espécie, sao apresentados a seguir.

FEIJAO

No experimento conduzido em Londrina, com a cultivar IAPAR 14, em
1987, foram avaliados os tratamentos mais utilizados nas dosagens comumente
citadas pelos agricultores (Tabela 2.39). Para efeito de comparacao, foram
incluidas duas testemunhas, sendo uma tratada quimicamente e outra sem
tratamento.

As sementes foram tratadas sobre uma lona e revolvidas com o auxilio
de uma enxada até a homogeneizacdo da mistura, de maneira semelhante
aquela realizada pelos agricultores. Apos o tratamento, as sementes foram
embaladas em latas de 18 | com tampa, caixas de madeira de 18 | com
tampa e sacos de aniagem.

Na seqiiéncia, foram guardadas em armazém de alvenaria por 10 meses.
A cada dois meses foram realizadas amostragens para avaliacao da qualidade
das sementes.

Tabela 2.38. Valores médios do grau de umidade (%) em sementes de milho var. IAPAR
26 armazenadas em diferentes tipos de embalagens, em Londrina-PR, em 1989/90.

Epocas s
Embalagem Jun/89  Ago/89 Out/89 Dez/89 Fevioo  Medias
Caixa 10,1 11,2 10,6 11,2 10,2 10,7
Lata 12,1 13,7 12,7 13,4 11,8 12,7
Saco de aniagem 11,1 12,2 11,4 11,7 10,6 11,4

Médias 11,1 12,4 11,6 12,1 10,9
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Tabela 2.39. Produtos e doses utilizadas em tratamento de sementes de feijao, em
Londrina-PR, em 1987.

Produtos Doses

Banha de porco 6 g/kg sementes
Oleo de soja 6 g/kg sementes
Cinza de lenha 5% V/IV*

Palhico 50% V/V*

Oleo Diesel 6 g/kg sementes
Querosene 6 g/kg sementes
Terra de formigueiro 10% V/V*

Estrume bovino (fresco) 50 g/kg sementes
Estrume bovino (seco) 150 g/kg sementes

Malation 4% 2 g/kg sementes
Sem tratamento -

*V/V: volume do produto/volume de sementes

O grau de umidade das sementes durante o armazenamento foi maior
nos tratamentos com estrume bovino e menor naqueles com banha de porco e
oleo de soja (Tabela 2.40). Exceto nos tratamentos em que foi utilizado estrume,
as variacoes da umidade foram normais e aceitaveis para a manutencdo da
qualidade das sementes.

Todos os produtos foram eficientes no controle de infestacao de
carunchos, exceto o estrume bovino seco (Tabela 2.41), confirmando as
informacoes dos agricultores. Em relacao aos tratamentos com oleo de soja e
banha de porco, Milanez (1988) verificou a eficiéncia de ambos nas doses de 8
ml/kg de sementes, tanto para o controle do caruncho do feijao quanto para
a preservacao da qualidade das sementes durante cinco meses. A germinacao
(Tabela 2.42), o vigor (Tabelas 2.43 e 2.44) e a sanidade (Tabela 2.45) revelaram
que as sementes tratadas com cinza de lenha e malation apresentaram melhor
comportamento, principalmente no final do periodo experimental. As sementes
tratadas com banha de porco, 6leo de soja e terra de formigueiro demonstraram
resultados superiores aquelas nao tratadas, enquanto as tratadas com oleo
diesel e querosene apresentaram menor germinacao e vigor do que aquelas
sem tratamento. Os tratamentos com estrume bovino (fresco e seco) foram
prejudiciais a germinacao, vigor e sanidade das sementes.

MILHO

Pesquisa semelhante foi realizada com sementes de milho, variedade IAPAR
26, utilizando alguns dos tratamentos avaliados no experimento com sementes
de feijao. Os produtos e suas respectivas doses sao apresentados na Tabela 2.46.
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Tabela 2.40. Valores médios do grau de umidade (%) em sementes de feijao cv. IAPAR
14 armazenadas com diferentes tipos de tratamento, em Londrina-PR, em 1987.

Epocas

Produtos Jan787 Mar/87 Maio/87 Jul/87 Set/g7  Medias
Banha de porco 11,1 10,8 12,2 12,7 12,1 11,8
Oleo de soja 11,1 11,2 12,2 12,4 11,9 11,8
Cinza de lenha 12,2 12.2 13,0 12,4 12,3 12,4
Palhico 13,2 12,4 13,2 12,6 12,3 12,7
Oleo Diesel 11,8 12,6 12,4 12,3 12,5 12,3
Querosene 11,8 12,5 12,7 12,4 12,4 12,7
Terra de formigueiro 12,9 12,9 13,0 12,4 12,4 12,7

Estrume bovino (fresco) 13,4 13,2 14,4 13,6 12,7 13,5
Estrume bovino (seco) 14,2 13,8 14,7 14,3 13,4 14,1

Malation 4% 12,2 11,8 13,1 12,6 11,7 12,3
Sem tratamento 11,9 11,6 12,9 12,6 12,1 12,2
Médias 12,3 12,3 13,1 12,8 12,4

Tabela 2.41. Valores médios de sementes infestadas (%) obtidos em feijao cv. IAPAR 14
armazenados com diferentes tipos de tratamento, em Londrina-PR, em 1987.

Epocas
Tratamentos _
Jan/87 Mar/87  Maio/87 Jul/87 Set/87

Banha de porco 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
Oleo de soja 0,1 0,1 0,0 0,1 0,5
Cinza de lenha 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
Palhico 0,1 0,2 0,6 0,0 0,2
Oleo Diesel 0,0 0,1 0,1 0,0 0,2
Querosene 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
Terra de formigueiro 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Estrume bovino (fresco) 0,0 0,1 0,1 0,6 0,8
Estrume bovino (seco) 0,0 0,0 5,9 25,1 46,6
Malation 4% 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Sem tratamento 0,0 0,1 0,5 12,6 19,1

Os tratamentos foram realizados com o auxilio de uma lona, sobre a
qual as sementes foram revolvidas com enxada, para homogeneizacao. Logo
apos, foram acondicionadas em trés tipos de embalagens: saco de aniagem,
caixa de madeira de 18 | com tampa e lata de 18 | com tampa lacrada (hermética).
0 armazenamento foi realizado por um periodo de oito meses em armazém de
alvenaria, com avaliacGes em intervalos bimestrais: junho de 1989, agosto de
1989, outubro de 1989, dezembro de 1989 e fevereiro de 1990.
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Tabela 2.42. Valores médios de germinacao (%) obtidos com sementes de feijao cv. IAPAR
14 armazenadas com diferentes tipos de tratamento, em Londrina-PR, em 1987.

Epocas

Produtos -

Jan/87 Mar/87 Maio/87 Jul/87 Set/87
Banha de porco 83 AB 80 AB 78 AB 80AB 79B
Oleo de soja 85AB  75B 77B 76 B 77 BC
Cinza de lenha 86 AB 83A 83A 81AB  84A
Palhico 86 AB 79 AB 76 B 79AB 80 AB
Oleo Diesel 81B 73B 63 C 65C  68C
Querosene 75C 51C 45D 51E 52D
Terra de formigueiro 86 AB 79 AB 75B 78 B 79 AB
Estrume bovino (fresco) 84 AB 75B 68 C 72 B 73 C
Estrume bovino (seco) 87 A 79 AB 67 C 58 D 49D
Malation 4% 84 AB 82 A 79 AB 84 A 83 AB
Sem tratamento 82 B 82 A 82 AB 81 AB 74 BC
Médias 84 a 76 b 72 c 73 c 72 ¢
C.V. (%) 3,7 5.5 6,1 5,1 5,9

Médias seguidas por diferentes letras mailsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 2.43. Valores médios de vigor (%) obtidos através do envelhecimento acelerado
(42°C/96h) em sementes de feijao cv. IAPAR 14 armazenadas com diferentes tipos de
tratamento, em Londrina-PR, em 1987.

Produtos Epocas

Jan/87 Mar/87 Mai/87 Jul/87 Set/87
Banha de porco 72 AB 63B 53 B 51 AB 54 AB
Oleo de soja 69 BC 63B 56 AB  53A 54 AB
Cinza de lenha 76 A 73A 60 A 56 A 60 A
Palhico 71B 63B 51B 46 B 48 B
Oleo Diesel 69 BC 57C 41C 37C 41C
Querosene 54D 37E 26 D 28D 30D
Terra de formigueiro 73 AB 61BC 45BC 52AB 44 BC
Estrume bovino (fresco) 66 C 43D 26 D 32CD 28D
Estrume bovino (seco) 72 AB 46 D 27D 23D 15 E
Malation 4% 74 AB 63B 57AB  55A 60 A
Sem tratamento 73 AB 63B 59 A 53 A 48 B
Médias 70 a 57b 46 c 44 c 44 c
C.V. (%) 5,4 8,7 10,8 8,8 10,1

Médias seguidas por diferentes letras mailsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 2.44. Valores médios de vigor (%) obtidos através da emergéncia em areia em
sementes de feijao cv. IAPAR 14 armazenadas com diferentes tipos de tratamento,
em Londrina-PR, em 1987.

Produtos Epocas

Jan/87 Mar/87 Maio/87 Jul/87 Set/87
Banha de porco 81A 83 AB 84 A 83A 76 A
Oleo de soja 78 A 82B 81 AB 83A 75 AB
Cinza de lenha 79 A 84 AB 83 AB 85 A 77 A
Palhico 83A 83 AB 82 AB 81A 69 B
Oleo Diesel 76 AB 74 C 75 B 71B 65B
Querosene 65B 60D 65 C 57 C 58 C
Terra de formigueiro 82A 82 AB 82 AB 86 A 74 AB
Estrume bovino (fresco) 81A 80B 78 B 73 B 63 BC
Estrume bovino (seco) 80A 81B 80 AB 63 C 53C
Malatiom 4% 75 AB 86 A 85A 85A 77 A
Sem tratamento 83A 86 A 82 AB 84 A 72 AB
Médias 78 a 80 a 80 a 77b 69 c
C.V.(%) 9.6 3,7 4.7 6.8 8,6

Médias seguidas por diferentes letras mailsculas (coluna) e minUsculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 2.45. Valores médios de sementes sadias (%) obtidos em feijao cv. IAPAR 14
armazenados com diferentes tipos de tratamento de sementes, em Londrina-PR, em 1987'.

Epocas

Produtos -

Jan/87  Mar/87 Maio/87  Jul/87 Set/87
Banha de porco 82,2AB 83,5AB 84,6AB 75,2AB 70,2 AB
Oleo de soja 77,1B 74,1B 83,8 AB 77,6 AB 78,6 A
Cinza de lenha 85,8 A 79,2AB  85,2AB 83,4A 79,8 A
Palhico 73,1B 60,5 C 76,8 B 67,7 B 72,4 AB
Oleo Diesel 80,0AB 78,0AB 78,7B  72,2AB 66,9 B
Querosene 76,8 B 73,08 72,9BC 69,0B 69,2 AB
Terra de formigueiro 82,4AB 85,5AB 80,5AB 73,3AB 76,8 AB
Estrume bovino (fresco) 61,9 C 58,0 C 57,0D 45,6 C 49,0C
Estrume bovino (seco) 81,7AB 82,6 AB 66,1C 42,2 C 35,6 C
Malatiom 4% 81,8AB 87,0A 85,7AB 78,9AB 80,5A
Sem tratamento 86,2 A 88,0 A 86,8 A 62,1B 64,2 B
Médias 79,0 a 77,2 a 78,0 a 67,9 a 67,5 a
C.V. (%) 5,1 11,6 7,8 14,1 15,6

Médias seguidas por diferentes letras maiusculas (coluna) e minUsculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
'Avaliacao realizada por meio do teste do papel de filtro.
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Tabela 2.46. Produtos e doses utilizados para o tratamento de sementes de milho,
em Londrina-PR, em 1989.

Produtos Doses

Banha de porco 5 g/Kg
Oleo de soja 5 g/Kg
Cinza de lenha 5% V/V*

Malation 4% 2 g/Kg
Sem tratamento -

*V/V: volume do produto/volume de sementes

Os dados relativos ao teste de germinacao (Tabela 2.47) mostram que a
cinza da lenha foi a mais eficiente entre os tratamentos alternativos utilizados,
sendo apenas superado pelo malation, em fevereiro de 90. A reducao mais
acentuada da qualidade foi observada a partir de outubro de 89 (quatro meses
de armazenamento) para sementes tratadas com banha de porco, 6leo de
soja e sem tratamento. Para as tratadas com malation e cinza de lenha, a
maior reducao foi verificada a partir de dezembro de 89.

O melhor desempenho das sementes tratadas com cinza de lenha,
entre os tratamentos alternativos, foi também verificado em relacao ao
vigor (Tabela 2.48) e a emergéncia no campo (Tabela 2.49). No caso do
vigor, os tratamentos com cinza de lenha e malation nao diferiram
estatisticamente nas cinco épocas de avaliacao, enquanto para a
emergéncia no campo, em fevereiro de 90, o malation foi superior.

Os resultados do nivel de infestacao das sementes ao longo do periodo
experimental (Tabela 2.50) explicam aqueles obtidos na emergéncia e vigor.

Tabela 2.47. Valores médios de germinacao (%) obtidos em sementes de milho var. IAPAR
26 armazenadas com diferentes tipos de tratamentos, em Londrina-PR, em 1989/90.

Epocas

Produtos Médias
Jun/89 Ago/89 Out/89 Dez/89 Fev/90

Banha de porco 77 Ba 80 Ba 64 Cb 60 Bb 38 Cc 64 C

Oleo de soja 76 Ba 78 Ba 66 Cb 58 Bc 40 Cd 64 C

Cinza de lenha 87 Aa 88 Aa 85 Aab 80 Ab 74 Bc 83A

Malation 87 Aa 88 Aa 84 Ab 80 Ab 80 Ab 84 A

Testemunha 87 Aa 87 Aa 79 Bb 61 Bc 38 Cd 70B

Médias 83a 84 a 76 b 68 c 54d

C.V.(%): 6,3

Médias seguidas por diferentes letras maiUsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 2.48. Valores médios de vigor (%) obtidos através do envelhecimento acelerado
(42°C/96h) em sementes de milho var. IAPAR 26 armazenadas com diferentes tipos de
tratamento, em Londrina-PR, em 1989/90.

Epocas s

Produtos Jun789  Ago/89  Out/89 Dez/89  Fevioo  edias
Banha de porco 51 Da 52 Ba 39Cb 38 Cb 6 Cc 37D
Oleo de soja 60 Ca 54 Bb 41 Cc 37 Cc 8 Cd 40 C
Cinza de lenha 77 Aa 77 Aa 67 Ab 70 Ab 41 Ac 66 A
Malation 73 ABa 77 Aa 67 Ab 73 Aa 45 Ac 67 A
Testemunha 70 Ba 73 Aa 62 Bb 53 Bc 14 Bd 54 B
Médias 66 a 67 a 55 b 54 b 23 ¢
C.V.(%): 7,7

Médias seguidas por diferentes letras maiusculas (coluna) e minUsculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 2.49. Valores médios de emergéncia em campo (%) obtidos com sementes de
milho var. IAPAR 26 armazenadas com diferentes tipos de tratamento, em Londrina-
PR, em 1989/90.

Tratamentos Epocas Médias
Jun/89  Ago/89  Out/89 Dez/89 Fev/90

Banha de porco 71Bb 77 ABa 66 BCc 63BCc  31CDd 62 B
6leo de soja 72Ba 75Ba 65 Cb 64 Bb 32 Cc 62 B
Cinza de lenha 79Aa 78 ABa 73 Ab 80 Aa 58 Bc 74 A
Malation 80 Aa 78 ABab 74 Ab 79 Aa 65 Ac 75 A
Testemunha 79Aa 81Aa 70ABb 59 Cc 27 Dd 63 B
Médias 76 a 78 a 80 b 69 b 43¢
C.V.(%): 6,3

Médias seguidas por diferentes letras maiusculas (coluna) e minUsculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

A cinza de lenha proporcionou efeito semelhante ao malation na protecao de
sementes durante seis meses de armazenamento (dez/89), entretanto, apos
esse periodo a infestacdo aumentou significativamente. Os tratamentos com
banha de porco e 6leo de soja perderam a eficiéncia apos quatro meses de
armazenamento e as sementes apresentaram elevados indices de infestacao
na Gltima época.

A Tabela 2.51 apresenta os dados relativos ao grau de umidade das
sementes. Considerando que o armazenamento foi realizado em condicoes
ambientais naturais, a umidade das sementes e as oscilacoes verificadas podem
ser consideradas satisfatérias em todos os tratamentos. O maior valor obtido
de grau de umidade foi 13%.
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Tabela 2.50. Valores médios de sementes infestadas (%) obtidos em sementes de
milho var. IAPAR 26 armazenadas com diferentes tipos de tratamento, em Londrina-
PR, em 1989/90.

Epocas
Jun/89  Ago/89 Out/89 Dez/89  Fev/90
Banha de porco 0,9 Ad 1,3 Ad 6,4Be 23,2Bd 40,1 Ba 14,4B

Produtos Médias

Oleo de soja 0,5 Ad 1,3 Acd 4,3BCc 16,2Cb 39,8Ba 12,4B
Cinza de lenha 0,5Ab 2,3Ab 1,8 Cb 2,6Db 21,4Ca 5,7C
Malation 1,3 Aa 2,6 Aa 1,3 Ca 2,2 Da 2,9 Da 2,1D
Testemunha 0,4Ad 2,4Ad 12,4Ac  41,2Ab 58,4 Aa 23,0A
Médias 0,7d 2,0d 5,2 ¢ 17,1b 32,5a

C.V.(%): 26,6

Médias seguidas por diferentes letras mailUsculas (coluna) e minusculas (linha) diferiram entre si
pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 2.51. Valores médios do grau de umidade (%) obtidos em sementes de milho var.
IAPAR 26 armazenadas com diferentes tratamentos, em Londrina-PR, em 1989/90.

Epocas L
Tratamentos Meédias
Jun/89  Ago/89  Out/89 Dez/89  Fev/90

Banha de porco 10,1 11,5 10,9 11,7 10,3 10,9
Oleo de soja 11,6 12,0 11,9 12,3 11,3 11,8
Cinza de lenha 11,6 13,0 11,9 12,4 11,1 12,0
Malation 11,2 12,9 1,7 12,2 10,8 11,8
Testemunha 10,8 12,6 11,4 12,1 10,8 11,5
Médias 11,1 12,4 11,6 12,1 10,9 -

Na analise de sanidade das sementes, realizada até dez/89, detectou-
se somente Fusarium monitiforme entre os patégenos considerados importantes
e veiculados pelas sementes, com maior incidéncia naquelas tratadas com
banha de porco e 6leo de soja (Tabela 2.52). Nos demais tratamentos, incluindo
a testemunha, houve gradativo decréscimo na incidéncia do patégeno em
relacao aos indices iniciais ao longo do periodo de armazenamento, sendo que
na Gltima época analisada a menor incidéncia foi verificada nas sementes
tratadas com malation.

OBSERVACOES GERAIS
Os resultados obtidos nos experimentos de armazenamento envolvendo

embalagens e/ou recipientes demonstraram a viabilidade da utilizacao de
métodos simples, eficazes e de custos reduzidos para conservar pequenas
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Tabela 2.52. Incidéncia de Fusarium moniliforme expressa em valores médios (%) em
sementes de milho var. IAPAR 26 armazenadas com diferentes tipos de tratamento,
em Londrina-PR, em 1989/90.

Tratamentos Epocas Médias
Jun/89 Ago/89 Out/89 Dez/89

Banha de porco 55,5 48,2 35,9 28,7 421
Oleo de soja 61,3 41,3 34,6 33,5 42,7
Cinza de lenha 32,5 22,3 34,4 20,3 27,4
Malation 32,5 26,2 34,3 14,7 26,7
Testemunha 39,5 36,8 29,7 24,5 32,6
Médias 44,3 35,0 33,8 24,3 -

quantidades de sementes em condicGes de propriedade, ou seja, em tulhas ou
paidis, durante o periodo de entressafra.

Os estudos foram realizados com sementes de espécies consideradas de
subsisténcia, como arroz, feijao e milho, procurando-se embalagens e/ou
recipientes que reunissem caracteristicas que os tornassem acessiveis a maioria
dos produtores, tais como praticidade, durabilidade e baixo custo de aquisicao.

O emprego de embalagens e/ou recipientes herméticos é fundamental
para proteger as sementes contra os danos provocados pelas pragas de produtos
armazenados, sem a necessidade de um prévio tratamento.

A utilizacao de embalagens impermeaveis ou a prova d’agua, tais como
lata, vidro, plastico, aluminio e outras, é recomendavel quando as sementes
possuem de 5% a 9% de umidade (HARRINGTON; DOUGLAS, 1970, citados por
CARVALHO; NAKAGAWA, 1983). Essa condicao, entretanto, dificilmente seria
conseguida na propriedade, principalmente nas regides Umidas.

Contudo, nos experimentos apresentados, as sementes foram
acondicionadas em embalagens herméticas, com umidade oscilando entre 11%
e 13%. A conservacao do material foi considerada satisfatoria no periodo de
entressafra, levando-se em consideracao as diferencas de clima existentes
entre as regioes de Londrina e Irati.

Outro tipo de embalagem hermética recentemente utilizada pelos
produtores e com bons resultados é a garrafa PET (polietileno tereftalato),
originalmente empregada para bebidas, que deve ser bem limpa, seca e nao
apresentar fissuras ou qualquer tipo de dano. As sementes devem preencher
todo o volume da garrafa, que deve ter a tampa perfeitamente ajustada para
evitar a entrada de oxigénio. A garrafa PET com capacidade de 2 | permite
armazenar, aproximadamente, 1,8 kg de sementes de feijao ou milho e 1,4 kg
de sementes de arroz (Figs. 2.9 a 2.11).
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Figura 2.9. Garrafas PET com sementes Figura 2.10. Garrafa PET com sementes
de feijao de cor e preto. de arroz.

Figura 2.11. Garrafas PET com sementes de milho amarelo e branco.

Londrina apresenta clima Cfa, segundo a classificacao de Koeppen (IAPAR,
1978), caracterizado como subtropical Umido: verdes quentes e invernos com
geadas pouco freqlientes. Nessas condicoes, a embalagem hermética (lata de
18 1) foi eficiente na preservacao da qualidade das sementes de feijao durante
oito meses e de milho durante seis meses.

Aregiao de Irati apresenta temperaturas relativamente baixas no outono-
inverno e o clima é classificado como Cfb. Nessas condicoes, as sementes de
arroz, feijao e milho armazenadas em latas apresentaram qualidades fisicas,
fisiologicas e sanitarias satisfatorias durante dez meses.

A qualidade inicial das sementes e o teor de agua inicial sdo fatores que
contribuem bastante para o sucesso dessa modalidade de armazenamento,
assim como € importante que a colheita seja efetuada no momento adequado
e o grau de umidade das sementes nao seja superior a 13%.
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A utilizacao de caixas de madeira com tampa apresentou também bons
resultados, principalmente para o armazenamento de sementes de feijao por
um periodo de oito meses.

As avaliacoes dos tratamentos de sementes utilizados pelos agricultores
revelaram algumas alternativas viaveis contra pragas de armazenamento para
a conservacao das sementes. A cinza de lenha, a banha de porco, o éleo de
soja e a terra de formigueiro podem ser utilizados no tratamento de sementes
de feijao, visando a preservacao da qualidade durante o periodo da entressafra.
A facilidade de obtencado desses produtos, geralmente disponiveis na
propriedade, seu facil manuseio, os custos reduzidos e a eficiéncia no controle
de carunchos sao suas principais vantagens. No caso de sementes de milho, os
melhores resultados foram obtidos com cinza de lenha, que proporcionou
protecao satisfatoria contra as pragas de armazenamento durante seis meses.

Ainda com relacao aos tratamentos alternativos para sementes, estudos
estao sendo desenvolvidos utilizando-se, por exemplo, subprodutos da
extracdo do xisto (po de xisto) e outros pds inertes. Barros (1999) obteve
resultados satisfatorios trabalhando com tratamento de sementes de milho
com po inerte a base de silica amorfa e silicatos, para sementes armazenadas
por até dez meses.
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CAPiTULO 3 - AVALIACAO DA QUALIDADE DAS SEMENTES
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INTRODUCAO

O conhecimento da qualidade das sementes antes da realizacao da
semeadura é o caminho mais seguro para evitar prejuizos financeiros
decorrentes da emergéncia falha ou desuniforme. Esse tipo de fracasso em
lavouras é observado com freqtiéncia no Brasil, devido a utilizacao de sementes
de qualidade desconhecida, desprovidas de informacoes sobre germinacao,
presenca de sementes de outras espécies ou cultivares, impurezas e doencas
transmissiveis as plantas as quais darao origem. Essas informacdes, contudo,
poderao ser obtidas através da analise de sementes, cujo objetivo principal é
possibilitar ao agricultor semear com seguranca (ZAPPIA et al., s. d.).

A anadlise de sementes é um instrumento de fundamental importancia
para o produtor de sementes na afericdo das técnicas empregadas nas diversas
etapas do processo de producao, evidenciando falhas ocorridas nas vistorias
de campo, nas regulagens das maquinas, no beneficiamento, na secagem ou
nas condicdes de armazenamento, que podem comprometer a qualidade das
sementes.

Nos sistemas de producao de sementes, a analise € essencial para o
controle da qualidade das sementes comercializadas, sendo realizada em
laboratérios oficiais ou credenciados, com base em principios teoéricos pré-
estabelecidos e seguidos rigorosamente, para obtencao de resultados precisos
e uniformes. Para a uniformizacao existem as Regras Internacionais para Analise
de Sementes, que suportam as regras adotadas em varios paises, inclusive no
Brasil, onde estao prescritas todas as metodologias de analise, seguidas pelos
laboratorios oficiais ou credenciados.

A complexidade da avaliacao da qualidade varia de acordo com a
organizacao do sistema de producao de sementes. Em se tratando de pequenos
produtores, o proprio agricultor pode ser o avaliador. Por outro lado, grandes
companhias necessitam de laboratérios bem equipados e de profissionais
treinados para realizar um controle de qualidade eficiente, visando a garantia
da qualidade da semente a ser comercializada.

Na producdo e conservacao de sementes realizadas pelos proprios
agricultores é fundamental a avaliacdo da qualidade, de forma semelhante ao
que ocorre com os grandes produtores de sementes. Nesse caso, a adocao de
metodologias nao convencionais, de baixo custo e de nivel tecnoldgico facilmente
assimilavel, podera contribuir para melhorar a qualidade das sementes.

Nesse contexto, foram conduzidos trabalhos para desenvolver, adaptar
e calibrar testes rapidos e simples para estimar a viabilidade de sementes de
feijao e milho, visando a orientar o agricultor na selecao, preparo e
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armazenamento de sementes. Alguns métodos de avaliacdo da qualidade
sugeridos sdo aqueles usuais em laboratorios de analise, como o teste de pureza
e exame de sementes infestadas. Estes, juntamente com os testes alternativos
desenvolvidos para estimar a viabilidade das sementes, adaptam-se aos sistemas
de producéo agricola e constituem-se nas técnicas minimas e necessarias para
a determinacao da qualidade genética, fisica, fisioldégica e sanitaria das
sementes.

ANALISE DE SEMENTES NA PROPRIEDADE AGRICOLA

As praticas descritas a seguir foram definidas em funcao dos recursos
disponiveis na propriedade agricola e permitem a avaliacao da qualidade de
sementes de feijao e milho, sendo o agricultor o proprio avaliador. Para isso, é
fundamental o conhecimento de técnicas simples, como a amostragem, que é
essencial para a obtencao de resultados representativos, e dos procedimentos
a serem adotados para a realizacao dos testes de pureza, germinacao, sementes
infestadas e manchadas e/ou defeituosas.

AMOSTRAGEM

Ao se avaliar um lote de sementes, analisa-se uma pequena amostra e,
a seguir, extrapola-se o resultado para o lote em questdo. E importante a
homogeneidade do lote, bem como a representatividade da amostra, de forma
que os resultados possam expressar a real qualidade do lote em analise.

Métodos de coleta de amostras foram estabelecidos, possibilitando a
execucao dessa tarefa com maior rigor técnico e maxima representatividade
da amostra obtida. Pode-se amostrar sementes manualmente ou com auxilio
de amostradores. Diferentes pontos da massa de sementes devem ser
amostrados, constituindo-se nas amostras simples, que posteriormente serao
agrupadas, formando a amostra composta, que depois de homogeneizada sera
reduzida, obtendo-se assim a amostra média. As amostras médias de feijao e
milho deverdo pesar no minimo 1.000 g. Nessas amostras serao efetuadas as
analises de pureza, germinacdo, umidade e de sementes infestadas.

INTENSIDADE DE AMOSTRAGEM

De acordo com as Normas para Producao, Comercializacao e Utilizacao
de Sementes (BRASIL, 2005), quando se coletar amostras de sementes
armazenadas em recipientes com capacidade de até 100 kg, a intensidade de
amostragem devera ser:
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Numero de recipientes do lote NUmero de amostras simples

1-4 3 amostras simples de cada recipiente
5-8 2 amostras simples de cada recipiente
9-15 1 amostra simples de cada recipiente
16 - 30 15 amostras simples no total

31-59 20 amostras simples no total

60 ou mais 30 amostras simples no total

Em lotes de sementes acondicionadas em recipientes com capacidade
de mais de 100 kg, a intensidade minima de amostragem devera ser:

Tamanho do lote NUmero de amostras simples

Até 500 kg Pelo menos 5 amostras simples

501 - 3.000 kg Uma a~mostra simples para cada 300 kg,
mas nao menos do que 5

Uma amostra simples para cada 500 kg,

mas nao menos do que 10

Uma amostra simples para cada 700 kg,

mas nao menos do que 40

3.001 - 20.000 kg

Acima de 20.000 kg

De modo geral, os pequenos agricultores que produzem suas proprias
sementes de feijao e milho nao armazenam quantidades superiores a 500 kg.

ANALISE DE PUREZA

A pureza € a caracteristica que reflete a composicao fisica de um lote
de sementes, demonstrando a limpeza do campo de producao, a eficiéncia da
colheita e do beneficiamento.

Quando se cria uma nova cultivar através do melhoramento vegetal e
indica-se para plantio pela pesquisa, somente através de multiplicacoes
adequadas se garantira que as caracteristicas inerentes a cultivar cheguem
até o agricultor. Das sementes genéticas de uma nova cultivar sao multiplicadas
as sementes basicas, as categorias C1, C2, S1 e S2. Essas multiplicacdoes devem
ser feitas cuidadosamente, com técnicas adequadas e sob fiscalizacao, buscando
evitar a perda da pureza varietal, que pode ocorrer por:

a) numero excessivo de multiplicacbes, causando a degeneracao da cultivar;

b) polinizacées indesejaveis, devido as mas condicdes de isolamento
dos campos de multiplicacao;

c) plantas voluntarias presentes ou proximas ao campo de producao;
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d) misturas mecanicas que podem ocorrer durante as fases de semeadura,
colheita, secagem, beneficiamento, acondicionamento,
armazenamento e transporte.

A analise de pureza executada nos laboratorios é realizada com base em
metodologias prescritas nas Regras para Analise de Sementes (BRASIL,1992).
Entretanto, o agricultor podera ter uma estimativa do grau de pureza de sua
semente através da separacao da amostra de 1.000 g dos seguintes componentes:

a) sementes puras: pertencentes a espécie ou, quando possivel, a cultivar
em analise;

b) outras sementes: todas as sementes que nao as da espécie ou cultivar
em exame, podendo ser:

1) sementes de outras plantas cultivadas: as de espécies ou cultivares
diferentes das sementes puras, porém de plantas cultivadas;

2) sementes de plantas silvestres: as sementes, bulbilhos ou tubérculos
de plantas reconhecidas como daninhas ou invasoras e podem ser
classificadas em: comuns, nocivas toleradas e nocivas proibidas. Essa
classificacao é feita a nivel regional, uma vez que uma determinada
espécie pode, em certos casos, ser considerada planta daninha e
prejudicial em um pais ou regiao e planta cultivada em outro;

c) material inerte: considera-se tudo o que nao é semente e esta presente
na amostra, como fragmentos menores do que a metade do tamanho
original das sementes, sementes chochas, etc.

ApoOs a separacao desses trés componentes (Fig. 3.1), calcula-se o
resultado da seguinte maneira: sementes puras, outras sementes e
materiais inertes, determinados em percentagem, tendo como base o
peso inicial da amostra.

Um bom lote de sementes deve apresentar alta percentagem de
sementes puras, baixa percentagem de materiais inertes e auséncia de
outras sementes, principalmente de plantas daninhas.

TESTE DE GERMINACAO
O primeiro atributo da qualidade fisiologica a se considerar em um lote

de sementes é a germinacdo, que representa a capacidade da semente em dar
origem a uma plantula normal.
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Figura 3.1. Componentes da analise de pureza de uma amostra de sementes de feijéo cv. Carioca.

A percentagem de germinacao € determinada nos laboratorios através de
teste, cujo objetivo principal é obter informacdes sobre o valor das sementes
para fins de semeadura e fornecer dados que possam ser utilizados para comparar
a qualidade de diferentes lotes. Esses testes sao realizados sob condicoes
artificiais muito favoraveis e a percentagem de germinacao obtida é considerada
como a maxima que um lote pode alcancar. Em funcao disso, fregiientemente
este fator nao se correlaciona com a emergéncia no campo, onde as condicoes
nem sempre sao favoraveis. Lotes de sementes com germinacao inferior a 80%
normalmente apresentam problemas no estabelecimento da cultura no campo.

Como o agricultor geralmente nao encaminha amostras de suas sementes
aos laboratorios oficiais e/ou credenciados, estas sdo semeadas sem nenhuma
informacao sobre seu poder germinativo, comprometendo o sucesso da
producao. No entanto, o potencial de germinacao pode ser avaliado pelo préprio
agricultor, através de testes alternativos, possiveis de serem executados com
os recursos disponiveis na propriedade. Assim, foram avaliados testes para
sementes de feijao e milho que apresentassem boa correlacao com o teste
padrao de germinacao, boa reprodutividade dos resultados e que fossem
simples, rapidos e exeqiveis pelo agricultor.

Os testes utilizados para feijao foram:

a) germinacao em rolo de papel jornal;

b) embebicdo em agua;

¢) embebicao em solucao de hipoclorito de sddio;
d) emergéncia em areia;

e) emergéncia no campo.
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Em milho, avaliou-se:

a) germinacao em rolo de papel jornal;
b) emergéncia em areia;
c) emergéncia no campo.

As amostras utilizadas para quaisquer dos testes foram tomadas das
sementes puras obtidas da analise de pureza, sem qualquer escolha. Esses
testes foram executados com base nas metodologias descritas a seguir.

TESTE DE GERMINACAO EM ROLOS DE PAPEL JORNAL

Amostra: 200 sementes divididas em quatro repeticoes de 50.

Substrato: 16 folhas de papel jornal, recortadas nas dimensdes de 28 x
35 cm, previamente umedecidas em agua, de modo a nao formar um filme de
agua quando pressionada com o dedo.

Distribuicdo das sementes: em cada repeticdo, 50 sementes sao distribuidas
de forma equidistante sobre duas folhas (Fig. 3.2) e recobertas por mais duas;
as folhas devem estar umedecidas de acordo com a recomendacao do item
anterior. Apds a cobertura das sementes, dobrar aproximadamente 2 cm no
sentido do maior comprimento (Fig. 3.3) e a seguir enrolar de forma a obter um
rolo de aproximadamente 5 cm de diametro. Os quatro rolos sao agrupados,
prendendo-os na parte superior e inferior com atilhos de borracha (Fig. 3.4). Os
rolos nao devem ficar muito apertados, pois com o crescimento das plantulas,
estas poderao ser danificadas, além de poder haver restricao a aeracao e maior
possibilidade de contaminacéo do teste.

Local para germinacao: os rolos devem ser colocados em pé, dentro de
sacos plasticos de aproximadamente 30 x 40 cm, parcialmente fechados com

539 5 e s

: . H“.Ir_-.:—'_ﬁ-.._

=E=R

EAl SeeeR N E== I e
Figura 3.2. Distribuicao das sementes na instalacao do teste de germinacao em rolo de papel jornal.
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Figura 3.4. Rolos agrupados e presos com atilhos de borracha.

atilhos de borracha, deixando-se uma abertura com cerca de 5 cm de diametro,
para permitir a troca de oxigénio e ao mesmo tempo reter a umidade do papel.

A distancia entre a extremidade superior dos rolos, onde o saco sera
parcialmente fechado, devera ser de no minimo 5 cm, para permitir o
desenvolvimento das plantulas. As embalagens deverao ser colocadas em local
cuja temperatura esteja em torno de 25°C, para permitir uma germinacao
homogénea, rapida e completa das sementes (Fig. 3.5).

Avaliacao do teste: devera ser realizada no quinto dia apds a instalacao,
quando a maioria das plantulas apresentarem desenvolvimento suficiente para
a interpretacao do teste (Fig. 3.6).

Na avaliacdo, as plantulas deverdo ser analisadas individualmente,
observando-se todas as suas estruturas essenciais, tendo por base os
seguintes critérios:
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Figura 3.6. Desenvolvimento das plantulas no dia da avaliacao final dos testes: A) feijao; B) milho.



Producdo de Sementes em Pequenas Propriedades 89

a) Plantula normal: parte aérea e radicula bem desenvolvidas, sem danos
e/ou infeccoes, demonstrando capacidade para continuar seu
desenvolvimento e produzir plantas adultas (Fig. 3.7).

b) Plantula anormal: plantula sem parte aérea ou radicula, ou muito
pouco desenvolvida, ou deformada, ou com danos ou infeccoes
bastante evidentes, nao apresentando aptidao para crescer e tornar-
se uma planta produtiva sob condicées de campo (Fig. 3.8).

c) Sementes mortas: sementes que até o final do teste nao iniciaram o
processo de germinacao. Geralmente sao descoloridas, moles,
podendo ser esmagadas com facilidade e frequentemente estao
atacadas por microrganismos.

Havendo dificuldade na interpretacao das plantulas, por serem pouco
desenvolvidas, é preferivel retardar a contagem em dois ou trés dias, para
maior seguranca nos resultados.

Calculo dos resultados: o resultado do teste é obtido pelo calculo da
média do percentual de plantulas normais nas quatro repeticoes.

EMBEBICAO EM AGUA

Amostras de 400 sementes de feijao sao divididas em quatro repeticoes
de 100 sementes, colocadas em um recipiente com um copo e cobertas com
agua, de modo que estas fiqguem totalmente imersas durante 15 minutos. Esse
tempo devera ser seguido rigorosamente, pois é fundamental para a precisao
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PLANTULAS NORMAIS

Figura 3.7. Plantulas normais. A) feijdao; B) milho.

PLANTULAS NORMAIS
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PLANTULAS ANORMAIS

PLANTULAS ANORMAIS

Figura 3.8. Plantulas anormais. A) feijao; B) milho.

do teste. Apds este periodo, elimina-se a agua e distribui-se cada repeticao
sobre duas folhas de papel com bom poder absorvente, para eliminar o excesso
de agua. Procede-se, entao, a contagem do nimero de sementes intumescidas
em cada repeticao que, teoricamente, seriam as sementes com baixo poder
germinativo. Por diferenca, obtém-se o percentual de sementes viaveis, sendo
os resultados expressos em percentagem média por amostra.

EMBEBICAO EM SOLUCAO DE HIPOCLORITO DE SODIO

A conducao e avaliacao desse teste é semelhante ao anterior, porém,
como meio de embebicéo, utiliza-se solucdo a 5% de hipoclorito de sodio.

EMERGENCIA EM AREIA

Essa avaliacao é uma opcéo relativamente simples para os agricultores
e pode ser utilizada como mais um parametro na avaliacdo da qualidade das
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sementes. E muito Gtil no caso de sementes contaminadas por microorganismos,
principalmente no tegumento (DIAS; BARROS, 1995).

Para cada amostra, utilizam-se quatro repeticdes de 50 sementes, que
sdo semeadas em caixas plasticas com dimensdes em torno de 22 cm x 30 cm
x 10 cm, contendo cerca de 4 kg de areia com textura média. Na semeadura
sao colocados aproximadamente 3 kg de areia por caixa, sendo feitos em seguida
cinco sulcos rasos, uniformemente espacados, distribuindo 10 sementes em
cada sulco e cobrindo o restante da areia. A quantidade de areia a ser usada
dependera do tamanho da caixa, sendo que a altura minima da camada inferior
as sementes deve ser de 5 cm e da camada de cobertura 3 cm.

A quantidade de agua de irrigacao deve ser ajustada, de modo que
seja suficiente para todo o processo de germinacao, evitando-se porém, o
encharcamento. As regas devem ser realizadas sempre que ocorrer o
ressecamento do substrato. Normalmente, o tempo necessario para a
germinacao varia de sete a dez dias, dependendo da temperatura ambiente,
quando entao se realiza a contagem das plantulas emergidas. Sao consideradas
plantulas emergidas aquelas cuja parte aérea se apresenta normal (Fig. 3.9).
Para que a emergéncia seja mais rapida e uniforme, é importante que as
caixas sejam colocadas em local com temperatura proxima a 25°C durante

Figura 3.9. Desenvolvimento das plantulas no dia da avaliacdo do teste de emergéncia
em areia. A) feijao; B) milho.
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todo o periodo. O resultado é expresso pela média dos percentuais de plantulas
emergidas em cada repeticao.

EMERGENCIA NO CAMPO

Esse teste ja é utilizado pelos agricultores e, como é realizado no campo,
possibilita avaliar o desempenho das sementes naquelas condicées. Quando
conduzido na época normal de semeadura fornece real estimativa da
potencialidade do lote no estabelecimento da populacao inicial de plantas.

No campo, em solos bem preparados e na profundidade recomendada,
a espécie é testada através da semeadura de quatro repeticdes de 100 sementes
em quatro sulcos de dois a quatro metros de comprimento, deixando-se uma
distancia de aproximadamente 2 cm entre uma semente e outra.
Preferencialmente, o teste devera ser iniciado apds a ocorréncia de chuvas,
estando o solo com umidade suficiente para a germinacao de sementes. O
tempo para se proceder a contagem das plantulas emergidas dependera das
condicdes climaticas do periodo. Aemergéncia das plantulas deve ser observada
até a estabilizacdo do processo, quando o nimero de plantulas de cada sulco
€ anotado. O resultado é expresso como a média das plantulas emergidas nas
quatro repeticoes.

AVALIAC[\O DOS TESTES
FEIJAO

De acordo com os resultados obtidos nas Tabelas 3.1 e 3.2, os testes de
germinacao em rolos de papel jornal, emergéncia em areia e emergéncia no campo
nao mostraram diferencas significativas quando comparados com o teste padrao
de germinacao (Teste de Dunnet a 5%), demonstrando serem eficientes para
avaliacdo da germinacdo. A embebicdo em agua e embebicdo em solucdo de
hipoclorito de sodio apresentaram diferencas significativas em alguns lotes, quando
comparados com o teste referencial, principalmente na cultivar Rio Negro. Esses
testes, portanto, quando conduzidos com as metodologias aqui descritas, nao sao
confiaveis para a estimativa do poder germinativo das sementes.

MILHO

Os resultados da Tabela 3.3 mostram que os testes de germinacao em
rolos de papel jornal e emergéncia em areia foram os mais eficientes, e pela



Producdo de Sementes em Pequenas Propriedades 93

Tabela 3.1. Percentagem média de germinacao de 10 lotes de sementes de feijao cv. Rio
Negro avaliados sob diferentes métodos de analise, em Londrina-PR, em 1988.

Lotes
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Germinacao padrao 96a 97a 91a 93a 94a95ab 83ab 55a 89a 94a
Germinacao papel jornal 95a 95a 88a 93a 96a 95ab 83ab 42bc 88ab 93 a
Embebicao em agua 80b 8b 75b 81 b 93a93ab 80b 37c 74c 93a
Embebicao NaClO, 79b 90b 72b 82b 93a 98a 81ab 43abc 78 bc 91a
Emergéncia em areia 97a 96a 8a93a95a9%a 87a 53ab 94a 93a
Emergéncianocampo 94a 96a 91a 93a 93a 8b 84ab 47abc 89a 8%a

Avaliacao

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferiram entre si pelo Teste de Dunnet, a 5%
de probabilidade.

Tabela 3.2. Percentagem média de germinacédo de 10 lotes de sementes de feijao, cv.
Carioca avaliados sob diferentes métodos de analise, em Londrina-PR, em 1988.

I Lotes
Avaliacao
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Germinacgao padrao 89a 88ab 89a 8ab 87a 87ab 82a 72a61c 85a
Germinacao papel jornal 87 a 83ab 8 a 84b 85a 82b 82a78a60c 81a
Enbebicao em agua 84a80b 76b93a 8 a 91a 85a8a91a 81a
Embebicao NaClO; 8a8b 78b93a 87a 91a 84a75a92a 86a

Emergéncia em areia 90a 91a 96a 87ab 89a 87ab 84a 84a 68bc 86a
Emergéncia no campo 89a88ab 92a80b 90a 8ab 84a83a71a 82a

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferiram entre si pelo Teste de Dunnet, a 5%
de probabilidade.

Tabela 3.3. Percentagem media de germinacao de 10 lotes de sementes de milho variedade
IAPAR 26 avaliados sob diferentes métodos de analise, em Londrina-PR, em 1988.

N Lotes
Avaliacao
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Germinacao padrao 91a 87a 87a 8a 91a 89a 89a 88a 83a 86a

Germinacao papel jornal 88a 85ab 89a 89a 92a 91a 91a 87a 81a 8a
Emergéncia em areia 89a 83b 89%a 85a 90a 90a 85ab 89a 78a 85a
Emergéncia no campo 80b 75¢c 78b 76b 80b 78b 78b 79b 71b 76b

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferiram entre si pelo Teste de Dunnet, a 5%
de probabilidade.

analise comparativa das médias, utilizando-se o Teste de Dunnet a 5%, nao
diferiram significativamente do teste padrao de germinacao, em nenhum dos
lotes estudados. O teste de emergéncia no campo, contudo, diferiu
significativamente do teste referencial em todos os lotes avaliados. Essa diferenca



94 Circular Técnica n° 129

esta associada as condicoes desfavoraveis de umidade ocorridas no campo
durante o periodo de conducéo do teste.

Para a avaliacao do poder germinativo de sementes de feijao e milho,
os testes mais precisos foram a germinacao em rolo de papel jornal e a
emergéncia em areia, sendo o primeiro de execucao mais rapida.

Entretanto, o agricultor devera considerar que o teste de emergéncia
no campo, quando realizado na época normal de semeadura, é o que melhor
expressa o potencial de um lote de sementes no estabelecimento da populacao
inicial de plantas. Esse teste, porém, quando realizado em outras épocas,
pode nao refletir a real situacao do lote, principalmente quando as condicoes
de temperatura forem desfavoraveis a emergéncia. Nesse caso, os testes de
germinacao em rolo de papel jornal e a emergéncia em areia, conduzidos em
condicoes relativamente controladas, serao mais precisos.

Com base no percentual de germinacao, o agricultor calculara a
densidade de semeadura. No entanto, as sementes com baixo poder germinativo
podem comprometer o sucesso da lavoura, o que torna inviavel proceder a
uma alta correcao da densidade, sendo preferivel, nesse caso, usar outro lote
de sementes com melhor qualidade.

DETERMINACAO DO GRAU DE UMIDADE

Essa determinacéo visa a quantificar a umidade contida na semente e é
expressa em percentagem, com base no peso Umido. Seu controle tem grande
importancia na tomada das seguintes decisdes: a) colheita, secagem e
beneficiamento; b) conservacao da germinacao e do vigor durante o
armazenamento; c) peso durante a comercializacao; d) escolha do tipo
adequado de embalagem; e) controle de insetos e microrganismos (TOLEDO;
MARCOS FILHO, 1977).

0 aparelho necessario para essa determinacao pode nao ser acessivel ao
agricultor, mas em funcdo da importancia de seu controle é recomendavel
procurar cooperativas ou outro estabelecimento que disponha de um
determinador de umidade, ou entao construi-lo, conforme descrito em capitulo
anterior. Na determinacédo, é fundamental que a amostra seja representativa,
com no minimo 500 g, e acondicionada em embalagem impermeavel, bem fechada
(saco plastico). Quanto mais proxima da amostragem for realizada a determinacao
da umidade, mais preciso sera o resultado.
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OUTRAS DETERMINAGCOES

O agricultor podera complementar a analise, avaliando outras
caracteristicas ou parametros de qualidade, como o Exame de Sementes
Infestadas e Avaliacao de Sementes Defeituosas e Manchadas, de modo a obter
uma informacao mais aprimorada da qualidade das sementes.

EXAME DE SEMENTES INFESTADAS

Tem por objetivo determinar, em um lote, a percentagem de sementes
danificadas por insetos, tais como o gorgulho do milho (Sitophilus zeamais) e
os carunchos do feijao (Zabrotes subfasciatus e Ancanthoscelides obtectus).

Sao consideradas atacadas, além das sementes que contém ovo, larva,
pupa ou inseto adulto, todas as demais que apresentarem o orificio de saida
do inseto, quer por uma Unica espécie ou varias.

Qualquer que seja a espécie, esse exame deve ser executado com no
minimo duas amostras de 100 sementes cada, retiradas ao acaso da amostra
do lote. As sementes sao examinadas individualmente e aquelas aparentemente
nao danificadas devem sofrer cortes que assegurem uma perfeita observacao.
Para facilitar a execucao dos cortes, as sementes sao imersas em agua, de 16
a 24 horas, tempo suficiente para amolecé-las. O resultado é expresso pela
percentagem média de sementes infestadas, obtidas em cada uma das amostras
(BRASIL, 1992).

EXAME DE SEMENTES DEFEITUOSAS E MANCHADAS

Avaliacao de fundamental importancia para o feijao, consiste na selecdao
visual de sementes defeituosas e manchadas, que podem ser sintomas de muitas
doencas de importancia economica, transmissiveis pelas sementes tais como:
antracnose (Colletotrichum lindemuthianum), o crestamento bacteriano
comum (Xanthomonas campestri pv. phaseoli), a mancha angular (/sariopsis
griseola) e a podridao cinzenta do caule (Macrophomina phaseolina). Esses
sintomas podem também ser associados a desequilibrios hidricos ou a sementes
mal formadas e/ou fermentadas.

A analise devera ser feita em uma amostra de no minimo 700 g, que
podera ser a mesma que foi utilizada para a determinacdo da pureza. Deve-se
anotar o niumero de sementes defeituosas e manchadas encontradas.
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SEMENTES DEFEITUOSAS

Sao consideradas defeituosas todas as sementes portadoras de defeitos
ocasionados por enrugamentos, devido a doencas ou desequilibrios hidricos,
assim como sementes mal formadas, danificadas, fermentadas e germinadas
(Fig. 3.10).

SEMENTES MANCHADAS

Classificam-se como manchadas, todas as sementes portadoras de
manchas de qualquer origem no tegumento (Fig. 3.11).

Constatando-se a presenca dessas sementes na amostra, o agricultor
deve proceder a catacao manual no lote, sendo esta uma pratica eficiente e
viavel que reduz consideravelmente o potencial de inéculo dos principais
patogenos transmitidos por sementes, principalmente a antracnose e a
bacteriose, além de favorecer a germinacéo e o vigor (MENEZES; MOHAN, 1982).

SEMENTES DEFEITUOSAS

FERMENTADAS GERMINADAS ENRUGADAS

Figura 3.10. Sementes defeituosas, comumente encontradas em amostras de feijao.

SEMENTES MANCHADAS

Figura 3.11. Manchas no tegumento de sementes de feijao.



Producdo de Sementes em Pequenas Propriedades 97

OBSERVAGOES GERAIS

Apés a colheita e o beneficiamento, é fundamental a avaliacdo da
qualidade das sementes produzidas. Somente assim o agricultor tera
conhecimento da condicado em que se encontra seu produto, o que definira a
necessidade de adotar técnicas complementares para preservar a qualidade
das sementes a serem armazenadas até o plantio. Assim, algumas modificacoes
introduzidas nas praticas utilizadas nos sistemas de producao dos agricultores
poderao ser adotadas, melhorando a qualidade do lote de sementes.

Embora ndo exista um roteiro para a realizacao do controle de qualidade,
deve-se manter a seqiiéncia de algumas analises. Dessa forma, recomenda-se
que apods a secagem e o beneficiamento do produto colhido sejam coletadas
duas amostras de 1.000 g, representativas do lote a ser analisado. Numa
amostra, determina-se o teor de agua para verificar se a secagem das sementes
foi suficiente. Na outra, deverao ser realizados os seguintes testes: a) pureza;
b) germinacao; c) exame de sementes infestadas; e para feijao d) o exame de
sementes defeituosas e manchadas.

Na analise de pureza, serao separadas visualmente e quantificadas as
sementes puras, sementes de outras espécies, de outras cultivares, sementes
silvestres e material inerte. A constatacdo de sementes de outras espécies e/
ou cultivares, bem como de impurezas presentes na amostra, indicara a
necessidade de catacao no lote.

Das sementes puras obtidas na analise de pureza, sdo retiradas ao acaso
200 sementes para a realizacao do teste de germinacao, que pode ser realizado
em rolos de papel jornal ou pela emergéncia em areia, visando a maior rapidez
na obtencao dos resultados. Com base no percentual de germinacao do lote, o
agricultor podera definir se as sementes tém potencial para serem armazenadas
até a proxima safra.

Com o objetivo de determinar a percentagem de sementes danificadas
por insetos como gorgulhos, carunchos, tracas e outros, o exame de sementes
infestadas permite ao agricultor adotar medidas de controle, tendo em vista a
rapida proliferacdo desses insetos e o sério prejuizo que causam as sementes
de milho e feijao. Assim, deve-se estar atento ao problema, principalmente
quando as sementes nao foram tratadas.

0O exame de sementes defeituosas e manchadas, as quais sao sintomas
de doencas de importancia econdmica para o feijao, € normalmente conduzido
seqiiencialmente e na mesma amostra da analise de pureza. Esse teste,
realizado através da selecdo visual de sementes, também indica ao agricultor
a necessidade de proceder a catacdo manual no lote. Essa pratica auxilia no
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controle ou reducao de indculos dos principais patogenos transmitidos por
sementes, principalmente da antracnose e bacteriose.

Antes da semeadura, € necessario que o agricultor verifique se a semente
manteve sua qualidade durante o armazenamento. O teste de emergéncia no
campo, nesse momento, é mais oportuno, visto que indicara o valor potencial
do lote no estabelecimento da populacao inicial de plantas e,
conseqiientemente, da necessidade ou nao de se proceder a correcao da
densidade de semeadura.

As praticas aqui apresentadas constituem as técnicas minimas necessarias
que tém como objetivo aumentar a qualidade das sementes dentro dos sistemas
de producao agricola. No entanto, quando possivel, recomenda-se ao agricultor
procurar os servicos de um laboratorio de analises de sementes para a obtencao
de resultados mais precisos.
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