lar

|
y 4

ircu
ecnica

C

—
o
>
Qo
=
>
[
n
)

’

Setembro, 2008

Autores

Divania de Lima

Eng?® Agrébnoma

Embrapa Transf. Tecnologia
Cx. Postal 231

86001-970, Londrina, PR
divania@cnpso.embrapa.br

Alexandre M.B. Santos
Eng® Agrbnomo

Embrapa Soja

Cx. Postal 231

86001-970, Londrina, PR
brighent@cnpso.embrapa.br

Antonio Garcia

Eng® Agrbnomo

Embrapa Soja

Cx. Postal 231
86001-970, Londrina, PR
garcia@cnpso.embrapa.br

Arnold B. de Oliveira
Eng® Agrbnomo

Embrapa Soja

Cx. Postal 231
86001-970, Londrina, PR
arnold@cnpso.embrapa.br

Emwa

ISSN 1516-7860

A Producao Integrada de Soja

Introducgéo:

A capacidade competitiva da cultura da soja no pais esteve sempre associada
aos avangos cientificos e a disponibilizacdo de tecnologias ao setor produtivo.
Paralelamente aos programas de melhoramento genético, que contemplam a criagdo de
cultivares adaptadas as diversas regides brasileiras, com énfase em produtividade e
resisténcia as principais doengas, foram alcangados, também, avancgos expressivos em
outras areas da pesquisa, relacionadas ao manejo de solos e a rotagao de culturas, ao
manejo de adubacao e calagem, a fixagao bioldgica de nitrogénio, ao manejo de pragas
e a caracterizagcao dos principais fatores responsaveis por perdas no processo de
colheita.

Embora existam todos esses avancos cientificos que permitem a produgéo da
soja com menor agressao ao ambiente, verifica-se que grande parte dessas tecnologias
ndo sao adotadas pelos agricultores ou sdo adotadas de maneira isolada e ou
dissociadas, nao causando o impacto positivo desejado.

A sustentabilidade, definida como sendo a capacidade da geragao presente de
suprir suas necessidades sem comprometer a capacidade de suprimento das
necessidades das geracdes futuras, passou a ser um dos grandes desafios da
humanidade e, principalmente, do setor primario, responsavel pela produgédo de
alimentos.

Asustentabilidade da sojicultura, do ponto de vista econdmico e ambiental, vem
sendo, nos ultimos anos, constantemente ameagada devido as intempéries climaticas, a
elevada incidéncia de plantas daninhas, de insetos pragas e de doengas que até pouco
tempo ndo causavam danos econdmicos a cultura.

A Producgéo Integrada, que surgiu nos anos 70 na Europa, como uma extensao
do manejo integrado de pragas e que nos ultimos anos vem influenciando o mercado
internacional, impulsionado pelo movimento crescente de consumidores que buscam
alimentos mais saudaveis, com auséncia de residuos de agrotéxicos e que sejam
produzidos com respeito ao homem e ao meio ambiente, passou a ser vista como um
sistema viavel para a manutencgao da sustentabilidade da sojicultura brasileira.

O que é Producao Integrada?

E um sistema orientado por mecanismos reguladores que contemplam
requisitos de qualidade do produto e sustentabilidade da producgdo, enfatizando a
protecdo ambiental, a seguranca alimentar, os requisitos sociais e de saude dos
trabalhadores e a viabilidade econémica da atividade.

A Producado Integrada baseia-se na adogédo das boas praticas agricolas,
principalmente as relacionadas ao manejo e a conservagéo do solo, ao manejo integrado
de pragas, a utilizagdo racional de agroquimicos e a eliminagdo do uso daqueles
extremamente toxicos ao homem e ao meio ambiente.

Na Produgéo Integrada s&do monitorados e registrados todos os procedimentos
adotados durante cada etapa do processo produtivo, garantindo assim, a rastreabilidade
e aqualidade do produto.

A regulamentac¢ao da Producgéo Integrada

No Brasil a Produgao Integrada é regulamentada pelo Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), por meio da Instrugdo Normativa n° 20, de 27 de
setembro de 2001, que versa sobre as Diretrizes e Normas Técnicas Gerais para a
Produgéo Integrada de Frutas.

Para que uma espécie passe a ser normatizada dentro do escopo da Produgao
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Integrada é necessaria a publicagéo oficial de Instrugdo Normativa por parte do MAPA
instituindo as Normas Técnicas Especificas para a espécie. As Normas Técnicas
Especificas sdo elaboradas por um comité técnico composto por entidades publicas e
privadas atuantes na cadeia produtiva. Essas, antes de se tornarem oficiais, sédo
validadas em nivel de campo.

As Normas abrangem areas tematicas relacionadas aos seguintes aspectos:
Capacitagdo de recursos humanos; Organizagao de produtores; Implantagéo e
manejo da cultura; Conservagdo de recursos naturais; Assisténcia técnica;
Rastreabilidade e Certificagdo da Produgao. Dentro de cada area tematica existem
procedimentos, enquadrados em obrigatérios, recomendados, proibidos e permitidos
com restrigao.

Apoés a publicagdo das Normas Técnicas Especificas, cria-se o Cadastro
Nacional de Produtores no regime de Produgéo Integrada. A ades&o do produtor ao
sistema é voluntaria, de modo que desejando aderir ao sistema pode fazer sua
inscricdo no cadastro de produtores e comprometer-se a cumprir as Normas
Técnicas Especificas.

A certificacdo nas propriedades que aderirem a Producdo Integrada é
realizada por organismos de terceira parte, ou seja, empresas certificadoras as quais
sdo acreditadas pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial (Inmetro). Verificada a conformidade no atendimento as Normas, o produto
é certificado com a chancela oficial do MAPA como sendo oriundo do processo de
Producéo Integrada.

Situacao Atual da Producao Integrada no Brasil

As agdes para o desenvolvimento da Producgao Integrada no pais iniciaram-se
em 1996 com a fruticultura, sendo a maga a cultura pioneira. Sua implantagdo como
politica publica pelo MAPA, se deu em 2001, quando passou a integrar o Plano Pluri-
Anual 2000/2003, como uma das prioridades estratégicas desse Ministério, dentro do
Programa de Desenvolvimento da Fruticultura (PROFRUTA).

Atualmente, o sistema de Produgéo Integrada no pais encontra-se normatizado
para 14 espécies fruticolas e o MAPA vem fomentando o desenvolvimento de projetos
que visam a elaboracdo e validagcdo das Normas Técnicas Especificas para 42
produtos, onde estéo inclusos, além das frutas, gréos, cereais, olericolas, flores e
também a produgao animal.

E neste contexto, que o MAPA aprovou em 2006 o Projeto de Produgéo
Integrada de Soja, o qual é coordenado pela Embrapa e tem como instituigdes parceiras
a Universidade Estadual de Londrina, o Instituto Paranaense de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural (Emater) e as cooperativas Cvale, Copacol e Coopavel.

O referido projeto tem como objetivo Elaborar as Normas Técnicas Especificas
para Producdo Integrada de Soja e valida-las em nivel de campo. O mesmo foi
concebido de forma a ser conduzido por trés safras subseqiientes, tendo seu inicio na
safra2006/07.

Resultados obtidos no Projeto de Producgao Integrada de Soja na
Safra 2006/07

Na safra 2006/07 foram implantados, em areas de produtores, nove campos-
piloto de Producéo Integrada de Soja (Pl Soja), nos municipios de Arapongas (02),
Cascavel (02), Nova Aurora (02), Cafelandia (01) e Palotina (02), totalizando uma area
de 62,7 ha e uma producao de 226,5 toneladas. A produtividade média dos campos-
piloto foi de 3.612 kg/ha, sendo superior a média do Estado, que foi de 2.995 kg/ha
(Conab, 2007).



Acompanhamento do campo piloto em Nova Aurora/PR.

Monitoramento da Fertilidade do solo

Nos campos-piloto foram realizadas analises de
solo para definir as recomendacdes de manejo da
adubacado, e analise de tecido vegetal para a
caracterizagao do estado nutricional das plantas.

As éareas apresentaram, de modo geral, padréo
de fertilidade adequado com tendéncias para elevada
disponibilidade de fosforo (P) e de potassio (K). Com base
nos resultados das analises quimicas de solo foi proposta
uma adubagdo com os nutrientes fosforo e potassio nos
menores niveis recomendados para o Estado do Parana,
de 60 kg.ha" de P,0, e 40 kg.ha™ de K,O (Tecnologias...,
2006). Para algumas areas também foi indicada a
necessidade de correcdo da acidez do solo ao final da
safra de soja 2006/07.

Em todos os campos-piloto, os agricultores
utilizaram formulagdes de fertilizantes balanceadas
quanto a concentragdo de P e de K, apesar da
recomendacgéo de adubacgado da soja no Parana indicar
uma maior quantidade de P que a de K, para a
manutengao de niveis altos desses nutrientes nos solos.

Nas areas em que as anadlises detectaram
fertilidade do solo muito elevada, apresentando teores de
P e de K muito acima do nivel critico de resposta a
adubacao (Tecnologias..., 2006), optou-se por reduzir a
adubacao, como forma de economizar nos custos de
producgao e também para consumir parte da fertilidade do
solo acumulada em safras anteriores.

A analise quimica de folhas revelou teores
adequados a elevados de todos os nutrientes
(Tecnologias..., 2006), com destaque para o teor alto de K
e B (boro) em dois campos-piloto.

Apesar desses pequenos desbalangos, as
produtividades obtidas foram elevadas em todas as
areas, variando de 3.397 a 3.942 kg.ha' de soja,
indicando um elevado potencial de exportacdo de
nutrientes pela cultura da soja.
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Monitoramento da Matéria Organica e
Atributos Fisicos do Solo

Todos os campos-piloto do projeto Pl Soja foram
implantados em areas queadotam o Sistema de Plantio
Direto (SPD), em solos do tipo Latossolo Vermelho
distroférrico (Antigo Latossolo Roxo). Foram avaliados e
quantificados os estoques de matéria organica e a
compactacgao do solo, através dos seguintes pardmetros:
Densidade do solo (Ds); Porosidade Total (PT);
Macroporosidade (MAP); Microporosidade (MIP) e
Carbono organico (C).

As areas monitoradas pelo projeto Pl Soja
apresentaram grandes diferencas quanto aos
parametros fisicos e aos estoques de carbono no solo.
Em todas as areas a camada de 10-20 cm foi a que
apresentou os maiores valores de Ds e os menores de
MAP, MIP e PT. Esse comportamento indica que essa
camada € a mais influenciada pelos processos de
compactagao do solo.

Valores de Ds, de 1,42 g.cm®, foram observados
em dois dos campos-piloto indicando que o nivel de
adensamento do solo esta acima daquele considerado
como o limite (1,30 g.cm®) para o comprometimento da
produtividade da soja em anos com ocorréncia de
periodos de déficit hidrico severo. Nessas areas se tem
utilizado o sistema milho safrinha/soja nos ultimos cinco
anos indicando que a auséncia de rotagédo de culturas
acelerou o processo de adensamento do solo. Por outro
lado, as areas que apresentaram os menores valores de
Ds e os maiores de MAP, MIP e PT apresentam histérico
de rotagao de culturas, o que indica maior diversidade de
espécies com a inclusdo de milho no veréo e aveia no
inverno, confirmando a rotagdo como uma estratégia
importante para a melhoria das condi¢des fisicas do solo.

Dos nove campos-piloto, oito apresentaram, na
camada de 0-10 cm, teores de carbono organico acima
de 20 g.kg" de solo. O teor minimo de carbono, de 20
g.kg" de solo, como indicativo de qualidade foi obtido
através de experimentos de longa duragéo (acima de 15
anos) comparando a produtividade da soja no sistema de
plantio convencional com aragéo e gradagem e o SPD.
Nesses estudos, a partir do momento que os teores de
carbono na camada de 0-10 cm superaram o teor de 20
g.kg", o SPD passou a apresentar maior produtividade
que o sistema de plantio convencional.

Foram estabelecidas correlagcbes entre aDs e os
teores de C nas camadas abaixo de 10 cm. A camada
superficial ndo foi considerada devido a movimentagao
do solo, provocada pelas operagdes de semeadura, que
acabam provocando flutuagdes na Ds a cada safra. Em
todas as camadas de solo foram observadas correlagdes
negativas entre o C e a Ds. Isso indica que os problemas
de compactagdo do solo no SPD decorrem,
principalmente, da adogao de sistemas de culturas que
retornam quantidades insuficientes de C ao solo. Deste
modo é importante que sejam utilizados sistemas de
culturas que retornem as quantidades indicadas no plano
de manejo das areas (8 a 10 mg.ha') para que o
processo de compactacdo do solo seja minimizado no
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SPD. Aimportancia do C para a melhoria da estrutura do
solo tem sido demonstrada em solos derivados do
Basalto no Parana (Castro Filho et al., 2002; Madari et al.,
2005).

Os estoques de carbono na camada de 0-40 cm
variaram do minimo de 63 Mg.ha' a 111 Mg.ha".
Considerando que o solo em todas as areas ¢é derivado
do Basalto e apresenta textura muito argilosa (teor de
argila 65 %) as diferengas de estoque de C devem ser
atribuidas ao tempo de adocao do SPD e ao sistema de
culturas utilizado em cada area. A influéncia do C sobre
caracteristicas importantes para a definicdo do potencial
produtivo do solo, indica que quanto maior o estoque de
C no solo maior sera a produtividade e a estabilidade de
produgdo, mesmo com a ocorréncia de condi¢des
desfavoraveis a cultura durante a safra.

Os resultados obtidos no primeiro ano de
monitoramento nos campos-piloto de produgao
integrada de soja evidenciam que em alguns deles ha a
necessidade de implantagao de sistemas de rotagcao de
culturas que possam auxiliar
recuperacgao do solo.

no processo de
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Coleta de amostras de solo no campo piloto em Palotina/PR.
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Manejo de Invasoras

As espécies invasoras predominantes nos

campos-piloto foram trapoeraba, picao preto, corda de
viola, caruru, poaia, marmelada, capim colchao, leiteiro e
buva.

O numero médio de aplicagbes de herbicidas
nos campos-piloto foi de 2,44 havendo predominéncia da
utilizacao de herbicidas que controlam tanto as ervas de
folhas largas quanto as de folhas estreitas.

Levantamento realizado junto ao corpo de
assistentes técnicos de cooperativas e do Emater, no
Estado do Parana, na safra 2005/06, com o intuito de
levantar o numero de aplicagdes de herbicidas realizadas
na cultura da soja, concluiu que a média de aplicagbes
ficou em torno de 2,7. Dessa forma, pode-se constatar
que nos campos-piloto de produgdo integrada houve
reducao de 9,6 % no numero de aplicagdes de herbicida.

Manejo Integrado de Doencas

A ferrugem asiatica da soja, causada pelo fungo
Phakopsora pachyrhizi, € considerada uma das doencgas
mais agressivas a cultura. A inexisténcia de cultivares
resistentes no mercado tem contribuido para a elevacao
no numero de aplica¢des de fungicidas na cultura.

Na safra 2006/07, o Estado do Parana obteve a
mais elevada média de produtividade dos ultimos anos,
2.990 kg.ha", apresentando o terceiro maior numero de
focos da ferrugem relatados no Brasil (662 focos).
Levantamento realizado no Estado do Parana
abrangendo uma area de 2.923 mil ha (74 % da area
plantada) mostrou que o numero médio de aplicagbes
para controle da doenca, na safra 2006/07, ficou ao redor
de duas por hectare (Godoy, 2007).

As doencas de final de ciclo (DFC), septoriose
(Septoria glycines) e crestamento de Cercospora
(Cercospora kikuchii), também podem causar perda de
produtividade, mas a estratégia de controle vem sendo
baseada na ocorréncia da ferrugem e, dependendo da
época de aplicagao, utilizam-se produtos que controlam
tanto aferrugem quanto as DFC.

O numero médio de aplicagdes de fungicida nos
campos-piloto de produgdo integrada, conduzidos no
Parana, na safra 2006/07, foi de 1,4 aplicagbes, sendo,
portanto inferior & média de duas aplica¢des verificadas,
no Estado, por Godoy (2007). Os fungicidas para uso nos
campos-piloto foram indicados com base no resultado do
ensaio em rede (Sistema de Alerta, 2007), no caso da
ferrugem asiatica. Os produtos que, pelo ensaio em rede,
ficaram no terceiro grupo em eficiéncia (“uma estrela”)
(Sistema de Alerta, 2007), ndo foram incluidos na grade
de fungicidas para uso nos campos-piloto de producéo
integrada. Os produtos do primeiro e segundo grupos em
eficiéncia pelo ensaio em rede (“trés e duas estrelas”,
respectivamente) (Sistema de Alerta, 2007), foram
classificados quanto a prioridade de uso, o que foi
determinado com base na classe toxicoldgica e na classe
ambiental de cada produto. Assim, os fungicidas que se
enquadram na classe toxicologica Ill e na classe
ambiental Il foram apontados como de prioridade 1 de
uso. Aqueles que se enquadram na classe toxicolégica
Il e na classe ambiental Il, apontados como de prioridade
2. Aqueles que se enquadram na classe toxicoldgica Il e
na classe ambiental Il foram apontados como de
pririodade 3 e, aqueles com classe toxicoldgica | e classe
ambiental Il como prioridade 4. A preferéncia deve ser
dada aos classificados como prioridade 1 e,
sucessivamente, até a prioridade 4.

Manejo Integrado de Pragas

Levantamentos realizados pelo Emater, no
Estado do Parana, tem demonstrado que o numero
médio de aplicagbes de inseticidas, nas lavouras de soja
vem aumentando nas Ultimas safras, havendo um
retrocesso na pratica do Manejo Integrado de Pragas
(MIP), amplamente adotado na década de 1980.

De acordo com a Secretaria de Agricultura do
Estado do Parana (2006), o numero médio de aplicacdes
com inseticidas nas lavouras de soja, nas safras 1999/00



e 2003/04, passou de 2,13 para 3,56, respectivamente,
ocasionando um aumento no uso de inseticidas da ordem
de 67,1 %.

No ambito do projeto Pl Soja, o MIP vem sendo
amplamente enfatizado. Em todos os campos-piloto foi
detectada a presenga da lagarta da soja (Anticarsia
gemmatalis) e dos percevejos marrom (Euschistos
heros) e percevejo-pequeno (Piezodorus guildinii). Em
quatro desses campos foi detectada a presenga da
lagarta falsa medideira (Pseudoplusia sp.) e, em dois
deles, a presencga de acaros, pragas estas que até pouco
tempo eram caracterizadas como secundarias na cultura
dasoja.

O numero médio de aplicacdes de inseticidas
nos campos-piloto, na safra 2006/07, foi de 2,44,
mostrando-se inferior a média do Estado do Parana na
safra2003/2004, que foi de 3,56 aplicagdes.

Apesar dos bons resultados alcangados na safra
2006/07, verifica-se que ¢é ainda elevado o numero de
aplicagbes de inseticidas de classe toxicoldgical e Il nas
areas de produgéo integrada, bem como o uso de
produtos seletivos e ndo seletivos aplicados juntos.
Esses pontos serao destacados e trabalhados no ambito
do projeto de Produgéo Integrada de Soja nas safras
subsequentes.

Presenca de Nomuraea rilyi em lavoura de soja, campo piloto
de Arapongas / PR.
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Analise de Micotoxinas em graos de soja

As micotoxinas sao toxinas produzidas por fungos
geralmente presentes em graos armazenados (milho,
algodao, amendoim e soja) com alto teor de umidade e,
muitas vezes, em produtos processados devido a muitas
micotoxinas serem termoestaveis, ou seja, nao sao
inativadas pelo processamento térmico.

As principais espécies de fungos toxigénicos, com
a capacidade de produzir micotoxinas, sdo as dos
géneros Aspergilus, Penicillium e Fusarium. Em gréos e
produtos de processamento de soja, as micotoxinas das
quais se tém relatos na literatura sdo: Aflatoxinas (B1, B2,
G1, G2), Deoxinivalenol, Nivalenol, Ocratoxina A e
Zearalenona.

No momento da colheita foram coletadas amostras
de grdos dos campos-piloto de Produgéo Integrada de
Soja, as quais foram submetidas a analise das seguintes
toxinas: Aflatoxinas (B1, B2, G1, G2), Deoxinivalenol,
Nivalenol, Ocratoxina Ae Zearalenona.

Os resultados, mostraram que nao foi detectada a
presenca das micotoxinas Aflatoxinas (B1, B2, G1, G2),
Deoxinivalenol, Nivalenol, Ocratoxina A e Zearalenona,
nos graos oriundos dos campos-piloto produzidos na
safra 2006/2007, garantindo assim, a qualidade do
produto.

Analise de Residuos de Agrotéxicos em
graos de soja

Foram coletadas amostras de grdos dos
campos-piloto de Produgéo Integrada, as quais foram
encaminhadas a um laboratério oficial, afim de avaliara
presenca de residuos dos principios ativos dos
agrotoxicos utilizados nos referidos campos-piloto.

Os principios ativos avaliados foram os
seguintes: herbicidas (bentazona, cletodim, fomesafem,
glisofato, imazaquim, imazetapir e 2,4-D); inseticidas
(beta-ciflutrina, diflubenzurom, imidacloprido, lambda-
cialotrina, Ilufenurom, metamidofds, metomyl e
tiametoxam) e fungicidas (azoxistrobin, carbendazim,
ciproconazole, tebuconazole, thiram e trifloxistrobin).

De acordo com os laudos do laboratério, em
nenhuma das amostras analisadas foi detectado
residuos dos agrotéxicos utilizados nos campos-piloto,
validando a utilizagdo dos mesmos na dose
recomendada e época correta de aplicagao, no ambito da
Produgéo Integrada.

Consideragoes Finais

As Normas Técnicas Especificas para a Produgao
Integrada de Soja estdo sendo validadas em nivel de
campo com participagdo efetiva da pesquisa, da
assisténcia técnica, e dos agricultores, estando sua
concluséo prevista para o final da safra 2008/09. A partir
dai o processo estara pronto para ser regulamentado
pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento,
devendo sua adogao contribuir para a sustentabilidade
da sojicultura brasileira, além de garantir o atendimento a
mercados que exigem produtos de alta qualidade e com
garantia de rastreabilidade.
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