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Quando se aborda o tema de qualidade
de sementes, deve-se levar em consideracdo
0S seus componentes principais, quais
sejam: qualidade fisiologica, genética,
sanitaria e fisica. Porém, a qualidade de
sementes €, na realidade, uma interacdo
de seus componentes, que em conjunto
determinam os seus atributos. Assim,
é impossivel dizer que um determinado
lote de sementes apresenta bons padrées
de qualidade, quando suas propriedades
fisiologicas, sanitarias e fisicas sdo
excelentes, mas apresenta-se contaminado
com sementes de espécies nocivas
proibidas ou mesmo com elevado indice
de mistura varietal.

Com isso em mente, a presente
resenha abrangerd a evolugdo dos diversos
atributos de qualidade de sementes no
Brasil, principalmente nos ultimos 35
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anos. Nesse periodo, a qualidade de
sementes de diversas espécies evoluiu
extraordinariamente. Sem duvida, isso é
fruto da utilizagdo pelo setor produtivo das
técnicas de producio e anélise de sementes,
desenvolvidas pelas pesquisas publica e
privada. Isso tudo associado a legislacdo
brasileira, que contempla diversos aspectos
especificos sobre a producdo, andlise e
comercializacdo de sementes com padrdes
de qualidade.

Alguns exemplos denotam claramente
essa marcante evolucdo. Nos anos 70,
quando se falava em controle de qualidade
em pré-colheita, pensava-se apenas nas
inspecoes para determinar as condicbes de
padrdes de campo, principalmente no que
tange a ocorréncia de possiveis misturas
varietais ou para a realizacdo do teste de
umidade das sementes, para determinar

se as mesmas ja estavam no ponto de
colheita.

Nadécadade 1970, técnicas “avancadas”
de producdo de soja recomendavam o uso
de densidades de semeadura de até 750
mil sementes por ha, o que equivaleria a
cerca de até 130 kg/ha de sementes. Isso
resultava numa populacdo de 400 a 500 mil
plantas por ha, que era a ideal para a época,
uma vez que as cultivares em populagdo
mais reduzida resultariam em plantas mais
baixas, com caules engrossados e com as
vagens préximas ao solo, o que dificultava
a colheita. Hoje, as cultivares modernas
demandam popula¢ées menores, de até 180
mil plantas por ha, o que requer uma média
de 60 kg de sementes por ha, lembrando
que essa quantidade poderd ser de até
35 kg, no caso da utilizacdo de sementes
menores.



Outro fator que contribuia para
a utilizacdo dessa elevada densidade
de semeadura era a precaria qualidade
das sementes disponiveis no mercado.
Vale lembrar que na época a qualidade
fisiologica das sementes era avaliada
apenas pelo teste de germinagao, realizado
em “rolos de pano”, e os valores obtidos
raramente eram acima dos 80%. As
sementes se deterioravam rapidamente
durante a armazenagem, uma vez que O
grau de umidade “considerado ideal” na
época era de 14%. Assim, pode-se verificar
0 quanto as técnicas de producdo e analise
de sementes evoluiram, o que permite,
hoje, a producdo de sementes de qualidade
muito superior as de 35 anos atras.

O agronegocio  brasileiro  evoluiu
significativamente nesse periodo. Na safra
1976/77 o Brasil produziu pouco mais de
58 milhdes de toneladas de grios das 14
principais culturas, produzidas em cerca de
37,3 milhdes de ha, com uma produtividade
média de apenas 1.267 kg/ha de graos. Na
safra 2007/08, produziram-se 144,1 milhdes
de toneladas, ou seja, um aumento de 150%
em comparacao aquela safra, numa area de
47,6 milhdes de ha, apenas 30% maior, e
com uma produtividade média de 3.040 kg/
ha (140% maior). Esse aumento deveu-se
a utilizacdo de cultivares melhoradas e de
técnicas aprimoradas de produgao. Dentre
essas técnicas destaca-se o uso de sementes
de qualidade superior. Estudos recentes
comprovam que o uso de sementes de soja
com elevado vigor podem propiciar ganhos
de até 30% na produtividade.

A evolucdo da qualidade das sementes
ocorreu em virtude de diversos fatores:
do desenvolvimento e adocdao de novas e
aprimoradas técnicas de producdo, especificas
para cada espécie; da éarea de controle de
qualidade, com a adocdo, desenvolvimento
e aprimoramento dos testes de qualidade,
tanto para germinagdo, vigor, viabilidade e
caracterizacao varietal, além da implantacdo do
sistema de gestdo da qualidade (ISO 17025 e
0 9001); e da area legal, com a implementacao
de novas legislacdes, padroes de campo e
de laboratorio, incluindo a lei de protecao de
cultivares, a lei de sementes e a instituicdo do
RENASEM (Registro Nacional de Sementes e
Mudas) pelo MAPA. A Associacdo Brasileira
de Sementes e Mudas (ABRASEM) teve papel
fundamental na agregacdo dos produtores de
sementes com os setores de pesquisa e os de
articulacdo legal.

Evolucdo da qualidade: sementes de
grandes culturas

No caso da soja, diversas tecnologias
foram implantadas, visando melhorar
a qualidade das sementes produzidas:
zoneamento ecolégico para a produgdo
de sementes; uso de época de semeadura
especifica para produgdo de sementes;
antecipacao da colheita, com 17% a 19%
de umidade; melhoramento genético,
pelo lancamento de novas variedades,
que, além de produtivas, apresentam
melhores qualidades fisioldgica e fisica da
semente; melhor controle ~de percevejos
e outras pragas; colheita com menos
danos mecédnicos e menores perdas;
colheita em época adequada sem o
retardamento; novas técnicas de secagem:;
equipamentos melhorados e especificos
para 0 beneficiamento das sementes;
classificacdo por tamanho das sementes;
determinacdo do grau de umidade ideal
para a armazenagem; determinacdo das
melhores condicoes de armazenagem;
armazenamento climatizado; esfriamento
dindmico das sementes; melhores técnicas
para a semeadura; tratamento das sementes
com fungicidas, inseticidas, polimeros,
corantes, micronutrientes e inoculantes.

Em relacdo ao controle de qualidade
da semente de soja, destacam-se o0s
seguintes aspectos: controle de qualidade
em pré-colheita: uso do teste de tetrazolio;
controle de qualidade na colheita com os
testes do hipoclorito de sédio e do copo
medidor; adogdo do controle de qualidade
durante os processos de secagem e de
beneficiamento; controle de qualidade

mais aprimorado durante a armazenagem;
adocdo de novos testes de vigor, como

o tetrazolio, envelhecimento acelerado,
deterioracdo controlada, condutividade
elétrica, comprimento  de  plantula,
classificacio de vigor de plantulas,

emergéncia de plantulas em canteiro;
desenvolvimento do DIACOM-Diagnostico
Completo da Qualidade da Semente de Soja;
uso de parcelas de controle pds-colheita;
desenvolvimento de técnicas moleculares
para a caracterizagdo de cultivares por
isoenzimas e DNA; implementacdo do
sistema de gestdo da qualidade.

Mais especificamente para o milho,
diversas técnicas tém propiciado a
produgdo de sementes com qualidade
superior. Na drea de mecanizagao, correram
evolucbes importantes, principalmente
no que se refere ao despendoamento,
que pode ser realizado mecanicamente,
com equipamentos para corte das flores
masculinas, ou em combinacdo com a
manual, usando-se maquinas equipadas
com plataformas para o transporte de
pessoas. A realizacdio da colheita das
sementes em espigas tem resultado em
significativos ganhos de qualidade, uma vez
que as mesmas sdo tiradas do campo mais
cedo, reduzindo o periodo de exposi¢ao
as condicdes ambientais desfavoraveis,
ocorrendo também reducdo nos danos
mecanicos as sementes, que sao debulhadas
ap6s a secagem. Técnicas especificas para
o despalhamento e a secagem em espigas
foram fundamentais para essa evolucao
da qualidade. O uso de embalagens com
numero de sementes padronizado (60.000

Teste de hipoclorito de sédio
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Sementes tratadas com fungicidas. inseticidas e polimeros

sementes) tem favorecido a comercializacdo
e a instalacdo das lavoras. Além disso,
outras técnicas tém resultado na producao
de sementes com qualidade superior: o
armazenamento de sementes em ambientes
climatizados; o tratamento comercial das
sementes com fungicidas e inseticidas;
e a adocdo de um sistema de controle de
qualidade aprimorado, com o uso do teste
de frio e de tetrazdlio para a avaliacdo da
viabilidade e do vigor das sementes.

A semente de algodao, devido a presenca
do linter, constitui-se num importante veiculo
de disseminacdo de patogenos, que pode
comprometer o sucesso da cultura. Hoje, com
a pratica do deslintamento, particularmente
com o acido sulfarico, verificou-se melhoria
significativa na qualidade das sementes
utilizadas, além de propiciar melhores indices
de plantabilidade. Além disso, o tratamento
quimico das sementes com fungicidas e
inseticidas antes do armazenamento tem
propiciado melhoras na qualidade das
sementes. A colheita mecanica, embora
provoque danos mecdnicos as sementes,
devido ao acompanhamento mais aprimorado
no controle de qualidade realizado pelos
produtores de sementes, tem resultado em
sementes de qualidade. Em relacdo ao controle
de qualidade, novos testes de vigor, como o de
tetrazolio, condutividade elétrica e de frio, tém
sido implementados para essa cultura.

A cultura do feijao tem enfrentado sérios
problemas, principalmente no que se refere
ao mofo branco, causado por Sclerotinia
sclerotiorum.  Diversos estudos recentes
demonstraram que o tratamento das sementes
com fungicidas especificos, associados com
o cultivo sobre palhada (de Brachiaria ou
de milheto) tém propiciado bom controle
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da enfermidade. Em
relacio ao  controle
de qualidade, bons
resultados  tém  sido
alcancados com o
uso dos testes de
envelhecimento
acelerado
condutividade elétrica
e de deterioracio
controlada  para a
determinacdo do vigor
das sementes. Nesse
sentido, o teste de
tetrazolio foi também
aperfeicoado para
sementes dessa espécie,
com excelentes resultados.

Evolucido da qualidade: sementes de
olericolas

Em sementes olericolas, os avangos em
termosdequalidadeemelhoriadodesempenho
em campo foram marcantes, destacando-se:
o condicionamento fisiologico ou “priming”,
que propicia uma maior uniformidade e
velocidade de germinacdo; técnicas de
peliculizagdo, recobrimento e de peletizacdo,
resultando na uniformizacdo do tamanho
das sementes; tratamento de sementes
com fungicidas, inseticidas e reguladores de
crescimento; embalagens herméticas. Vale
ressaltar os avancos ocorridos no controle de
qualidade, principalmente no que se refere
ao desenvolvimento de métodos eficientes
para avaliagdo do vigor de sementes. Hoje,
testes como o envelhecimento acelerado,
condutividade elétrica, deterioracdo
controlada e de tetrazolio, dentre outros, sdo
recomendados para o controle de qualidade
de sementes dessas espécies.

Evolucdo da
qualidade:
sementes de
forrageiras tropicais
Nos dltimos 20
anos, sementes dessas
espécies apresentaram
importantes  avangos
quanto a qualidade,
apesar de existirem
ainda diversos
problemas a  serem
resolvidos. A maior
parte das cultivares
comercializadas é
composta por gramineas
dos géneros Brachiaria e

Panicum. Um dos avangos de suma importancia
na qualidade de sementes dessas espécies
refere-se a sua colheita, que hoje é realizada
pelo método de varredura. Esse método
permite a obtencao de sementes que, embora
de menor pureza fisica, apresentam maior
qualidade fisiolégica do que as provenientes de
colheitas pelo método do cacho.

No mercado interno, um aspecto
importante que propiciou a producdo de
sementes de melhor qualidade foi a adocdo
de padrdes mais rigorosos de pureza fisica e
germinagao e ndo mais o uso do conceito de
valor cultural, que até entdo era popularizado
no comércio de sementes dessa espécie. No
mercado de exportacdo, o atendimento dos
requisitos de qualidade demandados pelos
importadores, quanto ao nivel elevado de
pureza fisica e das qualidades fisiologica e
sanitaria, incentivou a producdo de sementes
de melhor qualidade. PadrGes de qualidade de
sementes, tais como a contaminacdo de lotes
por determinadas ervas daninhas (exemplo:
Commelina benghalensis) e por outros
contaminantes (esclerocios de Claviceps
spp, torrdes) tém sido utilizados por alguns
paises importadores como barreiras nao
tariférias. Essas exigéncias culminaram no
credenciamento do primeiro laboratério de
andlise de sementes da iniciativa privada
reconhecido pela ISTA no Brasil.

A adocdo do teste de tetrazolio em
sementes dessas espécies, que hoje é

utilizado rotineiramente nos mercados interno
e de exportacdo, apesar de alguns problemas
da interpretacdo de seus resultados, tem
propiciado maior dinamismo na avaliacdo
da qualidade fisiologica de lotes dessas
sementes.

Teste de patologia de sementes




Outro avango importante refere-se
a implementacao da comercializacao de
sementes incrustradas e peletizadas, que
tem resultado em melhores técnicas de
semeadura, com maior precisao.

Evolucao da qualidade: técnicas
especiais e controle de qualidade
Merecem destaque os recentes avangos
ocorridos em técnicas de analise de imagens
para avaliar a qualidade de sementes,
envolvendo a utilizacdo de raios-X e a
analise computadorizada de plantulas, que
vem sendo utilizada em varias espécies,
como milho, soja, hortaligas e florestais.
As referidas técnicas tém proporcionado
diagnésticos precisos sobre problemas de
qualidade e, com isso, possibilidades de
aprimorar a qualidade das sementes.

Dentre as técnicas de controle
de qualidade, devem-se destacar os
aprimoramentos recentes nas  Regras

para Andlise de Sementes, destacando-
se a recente e atualizada edicdo de 2009,
apds extenuantes trabalhos coordenados
pelo MAPA. Além disso, destacam-se os
trabalhos de aprimoramento dos diversos
testes de vigor, bem como o interesse do
setor produtivo na utilizagdo dos mesmos,
visando a produgdo de sementes de
qualidade ainda mais elevada.

A ABRATES teve participacao primordial
nos trabalhos de pesquisa referentes a todas
essas espécies, desde o | Congresso Brasileiro
de Sementes, realizado em Curitiba em 1979,
quando, ha exatamente 30 anos, foi langada
a Revista Brasileira de Sementes (RBS), que
é hoje uma das principais revistas técnico-
cientificas do setor sementeiro de destaque
mundial. Nesse periodo, foram publicados
na revista 1.481 trabalhos técnico-cientificos

Teste de tetrazolio em semente de milho

sobre sementes e mudas. Posteriormente,
a criacdo dos seus Comités Técnicos,
como por exemplo os mais ativos, que
foram o de patologia de sementes, o de
vigor e o de sementes florestais, com seus
diversos trabalhos e publicagdes, em muito
contribuiram para os progressos do setor
sementeiro nacional. Vale destacar que antes
da existéncia dos Congressos Brasileiros
de Sementes ocorreram quatro edicoes do

Seminario Brasileiro de Sementes, que, em
conjunto com as 16 edicoes do Congresso
Brasileiro de Sementes, publicaram 6.119
resumos técnicos nas diversas areas de
ciéncia e tecnologia de sementes e mudas.
Esses trabalhos, sem duavida alguma, vém
constantemente  contribuindo para o
aprimoramento e avangos na qualidade das
sementes produzidas no Brasil.

Com esses relatos, fica evidente o substancial progresso que

ocorreu no setor sementeiro brasileiro, colaborando em muito para o
desenvolvimento da agropecuaria brasileira. Fica evidente também o valor

que a semente apresenta, sendo ela o veiculo onde esta acondicionada
toda a carga genética de uma variedade ou cultivar. Devido a esses fatores,
a sua qualidade, composta por todos os seus atributos, deve sempre ser
a melhor possivel. E isso tudo com um custo relativamente baixo, dentro
de todos os componentes do custo de producao.

Resumo da palestra proferida no XVI Congresso Brasileiro de Sementes.
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