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Apresentacao

O primeiro passo para se realizar um adequado programa
de controle de doencas em plantas é a correta identificacao das
mesmas. Esta publicacdo é resultado do esforco da equipe de
fitopatologia da Embrapa Soja, que agrupou nessa publicacao
as principais doencas da cultura soja, ja constatadas no Brasil,
descrevendo os sintomas, as condicdes propicias de desenvol-
vimento e as medidas de controle para cada uma.

Tanto a apresentacao de fotografias, como o formato da
publicacdo, visam auxiliar a identificacao pratica das doencas a
campo, de forma a ser uma ferramenta de trabalho muito util a
agricultores, estudantes e profissionais da area agrondmica.

Jodo Flavio Veloso Silva

Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja
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Doencas causadas por fungos



Antracnose (Colletotrichum truncatum)

Sintomas

Pode causar morte de plantulas,
necrose dos peciolos e manchas nas
folhas, hastes e vagens. Pode haver
queda total das vagens ou deteriora-
cao das sementes quando héa atraso
na colheita. As vagens infectadas nos
estadios R3-R4 adquirem coloracao
castanho-escura a negra e ficam
retorcidas; nas vagens em granacao,
as lesbes iniciam-se por estrias de
anasarca e evoluem para manchas
negras. Em periodos de alta umidade,
as partes infectadas ficam cobertas
por pontuacdes negras que sao as
frutificacdes do fungo.

Condicdes de desenvolvimento

A antracnose é a principal doenca que
afeta a fase inicial de formacao das
vagens e é um dos principais proble-
mas dos Cerrados, devido a elevada
precipitacao e as altas temperaturas.
Em anos chuvosos, pode causar per-
da total da producao mas, com maior
freqliéncia, causa alta reducao do
numero de vagens, induzindo a plan-
ta a retencao foliar e a haste verde.
Uso de semente infectadas e defici-
éncias nutricionais, principalmente de
potassio, também contribuem para
maior ocorréncia da doenca. Semen-
te oriundas de lavouras que sofreram
atraso de colheita, devido a chuvas,
podem apresentar indices mais eleva-
dos de infeccao.
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Controle

Recomenda-se o uso de semente sa-
dia, tratamento de semente, rotacao
de cultura, espacamento entre as li-
nhas entre 50-55 cm, estande ade-
quado (200 a 250 mil plantas/ha) e
manejo adequado do solo, principal-
mente com relacdo a adubacéao potas-
sica. O tratamento de semente com
fungicidas adequados é recomenda-
do em lotes que apresentem mais de
5% de sementes infectadas.
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Cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis)
(Phomopsis phaseoli f.sp. meridionalis)

Sintomas

O sintoma inicial, visivel aos 15-20 dias
ap6s a infeccdo, sao pequenos pontos
negros que evoluem para manchas
alongadas a elipticas e mudam da colo-
racdo negra para a castanho-aver-
melhada. No estadio final, as manchas
adquirem coloracao castanho-clara, com
bordas castanho-avermelhadas, geral-
mente de um lado da haste. Infeccbes
severas causam quebra da haste e aca-
mamento. As lesGes sdo profundas e a
coloracao da medula necrosada varia de
castanho-avermelhada, em planta ainda
verde, a castanho-clara a arroxeada, em
haste seca. Uma das indicacdes de planta
em fase adiantada de infeccao é a
presenca de folhas amareladas e com
necrose entre as nervuras (folha “carij¢”).

Condicdes de desenvolvimento

A fase assexuada é importante na
contaminagdo dos restos culturais du-
rante a entressafra. A forma sexuada
(Diaporthe) é responséavel pela ocorrén-
cia da doenca na nova safra. Depen-
dendo das condi¢cdes climaticas da re-
gido, os restos culturais podem manter
o fungo viavel. Sob condicdes prolon-
gadas de alta umidade, peritécios po-
dem ser produzidos nos cancros de plan-
tas ainda verdes. Doenca de evolucao
lenta pois as infeccdes ocorridas logo
ap6s a emergéncia formam os cancros
entre a floracdo e o enchimento das
vagens. As plantas adultas adquirem re-
sisténcia a doenca. Normalmente, o ni-
vel de infecgcdo na semente é baixo.

12

Controle

A forma mais econdmica e eficiente de
controle da doenca é pelo uso de culti-
vares resistentes. As seguintes medi-
das de controle também podem ser uti-
lizadas: tratamento de semente, rota-
cdo da cultura com algodao, arroz, gi-
rassol, milho, pastagem ou sorgo e su-
cessdo com aveia branca, aveia preta,
milheto; semeadura com maior
espagcamento entre as linhas e entre
plantas, de modo a evitar estiolamento
e acamamento; adubacdo e calagem
equilibradas.
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Crestamento foliar de cercéspora e mancha purpura (Cercospora kikuchii)

Sintomas

O fungo ataca todas as partes da plan-
ta. Nas folhas, os sintomas sao ca-
racterizados por pontuacdes escuras,
castanho-avermelhadas, as quais
coalescem e formam grandes man-
chas escuras que resultam em severo
crestamento e desfolha prematura.
Nas vagens, aparecem pontuacoes
vermelhas que evoluem para manchas
castanho-avermelhadas. Através da
vagem, o fungo atinge a semente e
causa a mancha purpura no tegumento.
Nas hastes, o fungo causa manchas
vermelhas, geralmente superficiais,
limitadas ao cértex. Quando a infec-
cao ocorre nos noés, o fungo pode pe-
netrar na haste e causar necrose de
coloracdo avermelhada na medula.

Condicdes de desenvolvimento

O fungo esta disseminado por todas
as regides produtoras de soja do Pais,
porém, é mais severo nas regioes mais
quentes e chuvosas e regioes altas do
Cerrado. E o fungo mais freqiiente-
mente encontrado em lotes de semen-
te, porém o mesmo nao afeta a ger-
minacdo. O fungo pode ser introduzi-
do na lavoura através de semente
infectada se nao for tratada com
fungicida, porém o mesmo sobrevive
nos restos culturais. A doenca é
favorecida por temperaturas entre
23°C e 27°C e alta umidade.

14

Controle

O controle deve ser feito utilizando
semente livre do patégeno, tratamen-
to de semente com fungicidas com
acao sistémica e de contato, e aplica-
cOes na parte aérea, utilizando fun-
gicidas dos grupos dos benzimidazdéis,
triazdis e estrobilurinas.
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Ferrugem (Phakopsora pachyrhizi e P.

Sintomas

Podem aparecer em qualquer estadio
de desenvolvimento da planta. Os pri-
meiros sintomas sao caracterizados
por minudsculos pontos (no maximo 1
mm de diametro) mais escuros do que
o tecido sadio da folha, de uma colo-
racao esverdeada a cinza-esverdeada,
com correspondente protuberancia
(urédia), na pagina inferior da folha.
As urédias adquirem cor castanho-cla-
ra a castanho-escura, abrem-se em um
minusculo poro, expelindo os esporos
hialinos que se acumulam ao redor dos
poros e sao carregados pelo vento. O
tecido da folha ao redor das urédias
adquire coloracao castanho-clara a
castanho-avermelhada.

Condicdes de desenvolvimento

O processo de infeccao depende da
disponibilidade de agua livre na super-
ficie da folha, sendo necessérias no
minimo 6 horas, com um maximo de
infeccao ocorrendo com 10 a 12 ho-
ras de molhamento foliar. Tempera-
turas entre 18°C e 26,5°C sao favo-
raveis para a infeccdo. Quanto mais
cedo ocorrer a desfolha, menor sera
o tamanho dos graos e, conseqlien-
temente, maior a perda do rendimen-
to e da qualidade (grao verde). A fer-
rugem americana (P. meibomiae) é re-
conhecida como de pouco impacto
sobre o rendimento; a ferrugem asia-
tica (P. pachyrhizi) é mais agressiva e
pode causar grandes perdas.

16

meibomiae)

Controle

A existéncia de racas de P. pachyrhizi
dificulta o controle através da resis-
téncia. O controle quimico é a ferra-
menta mais viavel atualmente. Os
fungicidas dos grupos dos triazéis e
estrobilurinas tém-se mostrado mais
eficientes. Além do controle quimico,
evitar semeadura na época mais fa-
voravel a doenca, selecionar cultiva-
res mais precoces, eliminar plantas vo-
luntarias de soja (guaxa ou tigliera)
na entressafra, evitar a semeadura em
safrinha e, fundamentalmente, fazer
o monitoramento periédico da lavou-
ra.
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Mancha alvo e podridao radicular de corinéspora (Corynespora cassiicola)

Sintomas

As lesOes se iniciam por pontuacdes
pardas, com halo amarelado, evoluin-
do para grandes manchas circulares,
de coloracao castanho-clara a casta-
nho-escura, atingindo até 2 cm de
diametro. Geralmente, as manchas
apresentam pontuacao escura no cen-
tro semelhante a um alvo. Cultivares
suscetiveis podem sofrer severa
desfolha, com manchas na haste e nas
vagens. O fungo também infecta
raizes, produzindo esporulacao.

Condicdes de desenvolvimento

O fungo é encontrado em praticamen-
te todas as regides de cultivo de soja
do Brasil. Aparentemente, é nativo e
infecta um grande nimero de plantas
nativas e cultivadas. Pode sobreviver
em restos de cultura e semente infec-
tada. Altas temperatura e umidade
relativa sao favoraveis a infeccdo na
folha. A podridao de raizes esta au-
mentando com a expansao das are-
as em semeadura direta.

18

Controle

Recomenda-se o uso de cultivares re-
sistentes, o tratamento de semente,
a rotacao/sucessao de culturas com
milho e espécies de gramineas e o
controle com fungicidas.
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Mancha foliar de ascoquita (Ascochyta sojae)

Sintomas

As manchas foliares iniciam-se como
pequenos pontos castanho-averme-
Ihados; expandem-se para lesdes cir-
culares, atingindo até 1,5 cm. A me-
dida que as manchas se expandem, a
parte central torna-se castanho-clara,
diferenciando-se das bordas castanho-
avermelhadas. A parte central rompe-
se com facilidade, deixando a folha
furada ou rasgada. Na parte mais cla-
ra do centro, observam-se pequenos
pontos castanho-escuros que consti-
tuem os picnidios do fungo. A doen-
ca normalmente inicia em reboleiras.

Condicdes de desenvolvimento

Essa mancha foliar ocorre nos Cerra-
dos. Os esporos (conidios) sao expe-
lidos dos picnidios em forma de mas-
sa de esporos (cirros) e sao dispersos
pela acao da agua.

Controle

Devido aos baixos niveis de ocorrén-
cia, ndo se recomendam medidas de
controle.

20
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Mancha foliar de mirotécio (Myrothecium roridum)

Sintomas

Pode ser confundida com as manchas
de ascoquita e “olho-de-ra”. O fungo
pode infectar toda a parte aérea da
planta, mas é mais comum na folha.
A lesao inicia-se por uma mancha cir-
cular, verde-clara e evolui para man-
chas arredondadas, atingindo 3-5 mm
de diametro. Na pagina superior da
folha, as manchas apresentam cen-
tro castanho-claro e margem casta-
nho-escura. Na péagina inferior, a co-
loracao é uniformemente castanho-es-
cura e, sob condicao de alta umida-
de, apresenta pontos brancos, como
pequenos tufos de algodao, os quais
constituem o micélio do fungo, onde
formam-se pequenas massas negras
de esporos no centro das lesoes.

Condicdes de desenvolvimento

A ocorréncia da mancha de mirotécio
tem inicio em reboleiras. Ocorre de
forma generalizada nos Cerrados. Os
esporos sao disseminados a curta ou
longa distancias pela acao da chuva
e do vento.

Controle
Devido aos baixos niveis de

ocorréncia, nao se recomen-
dam medidas de controle.

21
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Mancha olho-de-ra (Cercospora sojina)

Sintomas

A doenca pode ocorrer em qualquer
estadio da planta, mas é mais comum
a partir do florescimento. Atinge fo-
Iha, haste, vagem e semente, inician-
do como pequenos pontos de en-
charcamento (anasarca), que evoluem
para manchas com centros castanho-
claro na pagina superior da folha, e cin-
za, nainferior, e bordos castanho-aver-
melhados, em ambas as paginas. Em
haste e vagem, as lesdes tém aspecto
de encharcamento na fase inicial, evo-
luindo para manchas circulares, casta-
nho-escura, na vagem, e manchas elip-
ticas ou alongadas com centro cinza e
bordos castanho-avermelhados, na has-
te. Na semente, causa rachaduras e
manchas de coloracdo parda a cinza.

Condicdes de desenvolvimento

O fungo é disseminado através da
semente infectada e dos esporos le-
vados pelo vento e sobrevive em res-
tos de cultura. A doenca é favorecida
por condicOes de altas umidade e tem-
peratura.

22

Controle

O uso de cultivares resistentes e o
tratamento de semente com fun-
gicidas benzimidazéis em mistura com
fungicidas de contato, de forma sis-
tematica, sao fundamentais para o
controle da doenca e para evitar a in-
troducao do fungo ou de uma nova
raca. No Brasil foram identificadas 25
racas.
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Mancha parda (Septoria glycines)

Sintomas

Os primeiros sintomas aparecem cer-
ca de duas semanas apés a emergén-
cia, como pequenas pontuacdes ou
manchas de contornos angulares, cas-
tanho-avermelhadas, nas folhas
unifolioladas. Em situacdes favoraveis,
a doenca pode atingir as primeiras
folhas trifoliadas e causar severa
desfolha. Nas folhas, surgem pontua-
cOes pardas, menores que 1 mm de
diametro, as quais evoluem e formam
manchas com halos amarelados e cen-
tro de contorno angular, de coloragao
castanha em ambas as faces medin-
do até 4 mm de didametro. Em infec-
coes severas, causa desfolha e
maturacao precoce.

Condicdes de desenvolvimento

O fungo sobrevive em restos de cul-
tura. A infeccao e o desenvolvimento
da doenca sao favorecidos por condi-
coes quentes e Umidas. A dispersao
dos esporos ocorre pela acao da agua
e do vento. O fungo necessita de um
periodo minimo de molhamento de 6
horas e temperaturas entre 15°C e
30°C para desenvolver sintomas, com
um 6timo de 25°C.

24

Controle

Devido a sobrevivéncia do fungo nos
restos culturais, o controle mais efici-
ente é obtido pela rotacdo de cultu-
ras, acompanhado da melhoria das
condigoes fisico-quimicas do solo,
com énfase na adubacao potéssica.
Em monocultura, em anos chuvosos,
o controle pode ser feito com aplica-
coes de fungicidas.
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Mela

Sintomas

O fungo pode infectar a soja em qual-
quer estadio de desenvolvimento, afe-
tando toda a parte aérea da planta.
As partes infectadas secam rapida-
mente, adquirem coloracao castanho-
clara a castanho-escura. Folha e
peciolo infectados ficam pendentes ao
longo da haste ou caem sobre as plan-
tas vizinhas, propagando a doenca.
Nos tecidos mortos, o fungo forma
finas teias de micélio com abundante
producao de microesclerdcios, de cor
bege a castanho-escura. Infecgoes nas
haste e vagem resultam em lesbes
castanho-avermelhadas. A doenca
ocorre em reboleiras.

ou requeima (Rhizoctonia solani)

Condicdes de desenvolvimento

A doenca é favorecida por tempera-
turas entre 25°C e 30°C e longos
periodos de umidade. A freqiiéncia e
a distribuicao das chuvas, durante o
ciclo da cultura, sao fatores determi-
nantes para a ocorréncia da doenca.
O fungo sobrevive no solo por meio
de microesclerécios, em restos de cul-
tura e em hospedeiros alternativos. A
disseminagcao ocorre, principalmente
por meio de respingos de chuva e pelo
crescimento micelial e formacao de
microesclerécios, com disseminacao
por contato entre plantas. O patégeno
apresenta uma ampla gama de hos-
pedeiros.

26

Controle

Deve-se adotar medidas integradas,
envolvendo praticas como utilizacao
de cobertura morta do solo, através
do sistema de semeadura direta, nu-
tricao equilibrada (principalmente K,
S, Zn, Cu e Mn), rotacao/sucessao
com culturas nao hospedeiras, ade-
quacao de populacao de plantas e
espacamento, tratamento de semen-
te, uso de semente com boa qualida-
de sanitéaria e fisiolégica, eliminacao
de plantas daninhas e resteva de soja
e controle quimico com fungicidas.
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Mildio (Peronospora manshurica)

Sintomas

A doenca tem inicio nas folhas
unifolioladas e progride, podendo atin-
gir toda a parte aérea. Os sintomas
iniciais sdo manchas de 3 a 5 mm,
verde-claro, que evoluem para cor
amarelo na pagina superior da folha,
e mais tarde para tecido necrosado.
No verso da mancha amarelada, apa-
recem estruturas de frutificacao do
patégeno, de aspecto cotonoso e de
coloracado levemente rosada a cinza.
As infeccOes na vagem podem resul-
tar em deterioracao da semente ou in-
feccao parcial, com formacao de uma
crosta pulverulenta, constituida de
micélio e esporos, dando uma colora-
cao bege a castanho-clara ao tegu-
mento.

Condicdes de desenvolvimento

O patdgeno € introduzido na lavoura
por meio de sementes infectadas e por
esporos disseminados pelo vento.
Ocorre em praticamente todas as re-
gioes produtoras de soja do Brasil. As
condicoes climaticas de temperaturas
amenas (20°C-22°C) e umidade ele-
vada, principalmente na fase vege-
tativa, sdo favoraveis a doenca. A
medida que as folhas envelhecem,
tormam-se resistentes.

28

Controle

Nao ha medidas de controle recomen-
dadas devido a pouca importancia
econdmica da doenca até entao.
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Tombamento e morte em reboleira de rizoctonia (Rhizoctonia solani)

Sintomas

O sintoma se inicia por podridao cas-
tanha e aquosa da haste, préximo ao
nivel do solo e estende-se para baixo
e para cima. Em fase posterior, o sis-
tema radicular adquire coloracao cas-
tanho escura, o tecido cortical fica
mole e solta-se com facilidade, expon-
do um lenho firme e de coloracao bran-
ca a castanho-clara. Freqlientemente,
ocorre o estrangulamento no nivel do
solo, resultando em murcha, tomba-
mento ou sobrevivéncia temporéria,
com emissao de raizes adventicias
acima da regido afetada.

Condicdes de desenvolvimento

O tombamento ocorre entre a pré-
emergéncia e 30-35 dias apds a
emergéncia, sob condicdes de tem-
peratura e umidade elevadas. A mor-
te em reboleira é observada geralmen-
te ap6s a floracdo, em areas recém
abertas, sendo raramente detectada
em campos cultivados por mais tem-
po. A doenca é favorecida por tem-
peraturas amenas em anos chuvosos.
A taxa de transmissao do fungo por
semente é baixa e sua importancia é
questionavel, pois o mesmo ocorre
naturalmente nos solos.

30

Controle

A ocorréncia do tombamento por A.
solani pode ser reduzida por trata-
mento da semente com fungicida
para proteger contra o fungo presen-
te no solo, rotacao da cultura com
gramineas e eliminacao da compac-
tacdo do solo, para evitar o enchar-
camento.
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Tombamento e murcha de esclerocio (Sclerotium rolfsii)

Sintomas

Pode infectar plantulas causando tom-
bamento ou murcha. O tombamento
resulta de uma podridao mole, aquo-
sa que, geralmente inicia logo abaixo
do nivel do solo. Normalmente, ocor-
re ao longo das fileiras, dando apa-
réncia de morte em reboleira. Plantulas
mortas, quando pressionadas com os
dedos, parecem chochas. Em plantas
mais velhas, a infeccao causa amare-
lecimento das folhas que murcham e
caem. O fungo desenvolve-se ao lon-
go da haste da planta, desde a regiao
do colo, formando uma cobertura
branca de micélio, podendo produzir
esclerécios de cor creme, que se tor-
nam marrom escuro.

Condicdes de desenvolvimento

O fungo é comum em todas as regi-
oes do Brasil, porém, a incidéncia da
doenca é variavel. A presenca de res-
tos culturais em decomposicdo pode
favorecer a ocorréncia da doenca.
Condicdes de alta umidade e calor
(30°C-35°C) sao favoraveis ao desen-
volvimento do fungo, a partir da ger-
minacao de esclerécios ou de micélio
desenvolvido em matéria organica no
solo. As infeccdes também sdo comu-
mente observadas apdés um periodo
de seca. Esclerécios desidratados sao
estimulados a germinar quando a
umidade retorna e exudatos de plan-
tas estdo presentes no solo. O fungo
pode ser disseminado através de solo
aderido a equipamentos.

32

Controle

O fungo é capaz de infectar mais de
200 espécies vegetais o que torna
dificil seu controle. O enterrio de res-
tos de cultura contribui para a decom-
posicao de esclerécios por outros mi-
crorganismos do solo.






Sintomas

E um parasita obrigatério que desen-
volve-se em toda a parte aérea da
planta. Apresenta uma fina cobertura
esbranquicada, constituida de micélio
e esporos pulverulentos. Nas folhas,
com o passar do tempo, a coloracao
branca do fungo muda para castanho-
acinzentada e, em condicoes de in-
feccao severa, pode causar seca e
queda prematura das folhas.

Oidio (Erysiphe diffusa)

Condicdes de desenvolvimento

A infeccao pode ocorrer em qualquer
estadio de desenvolvimento da plan-
ta, porém, é mais comum por ocasiao
do inicio da floracdo. Condicdes de
baixa umidade relativa do ar e tempe-
raturas amenas (18°C a 24°C) sao
favoraveis ao desenvolvimento do fun-
go. O desenvolvimento do fungo é
inibido acima de 30°C.

34

Controle

O método mais eficiente de controle
é o uso de cultivares resistentes. O
controle quimico pode ser utilizado
através da aplicacao de fungicidas
foliares do grupo dos triazéis e/ou dos
benzimidazéis. Para controle nos es-
tadios iniciais, indica-se usar preferen-
cialmente o enxofre (2 kg i.a./ha).
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Podridao branca da haste (Sclerotinia sclerotiorum)

Sintomas

Os primeiros sintomas sao manchas
aquosas que evoluem para coloracao
castanho-clara e logo desenvolvem
abundante formacao de micélio bran-
co e denso. O fungo é capaz de infec-
tar qualquer parte da planta, porém,
as infeccOes iniciam-se com freqtién-
cia a partir das inflorescéncias e das
axilas das folhas e dos ramos laterais.
Ocasionalmente, nas folhas, podem
ser observados sintomas de murcha e
seca. Em poucos dias, o micélio trans-
forma-se em massa negra e rigida, o
esclerécio, que é a forma de resistén-
cia do fungo. Os esclerécios variam
em tamanho, e podem ser formados
tanto na superficie como no interior
da haste e das vagens infectadas.

Condicdes de desenvolvimento

A fase mais vulneravel da planta vai
do estadio da floracao plena ao inicio
da formacéao das vagens. Alta umida-
de relativa do ar e temperaturas ame-
nas favorecem o desenvolvimento da
doenca. Escler6cios caidos ao solo,
sob alta umidade e temperaturas en-
tre 10°C e 21°C, germinam e desen-
volvem apotécios na superficie do
solo. Estes produzem ascésporos que
sdo liberados ao ar e sdo responsa-
veis pela infeccdo das plantas. A
transmissao por semente pode ocor-
rer tanto através de micélio dormente
(interno) quanto de escler6cios mis-
turados as sementes. Uma vez intro-
duzido na area, o patégeno é de difi-
cil erradicacao.

36

Controle

Evitar a introducao do fungo na érea
utilizando semente certificada livre do
patégeno. Efetuar tratamento de se-
mente com mistura de fungicidas de
contato e benzimidazéis. Em areas de
ocorréncia da doenca, fazer a rotacao/
sucessdo de soja com espécies resis-
tentes como milho, aveia branca ou
trigo; eliminar as plantas hospedeiras
do fungo; fazer adubacao adequada;
aumentar o espacamento entre linhas,
reduzindo a populacao ao minimo re-
comendado.
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Podridao de carvao (Macrophomina phaseolina)

Sintomas

A infeccao das raizes pode ocorrer
desde o inicio da germinacao, visto
que o fungo é um habitante natural
dos solos. Lesdes no colo da planta
sao de coloracao marrom-avermelhada
e superficiais. Radiculas infectadas
apresentam tecidos com escureci-
mento. Apés o florescimento e ocor-
rendo deficit hidrico, as folhas tornam-
se inicialmente cloréticas, secam e ad-
quirem coloracdo marrom, permane-
cendo aderidas aos peciolos. Nessa
fase, as plantas apresentam raizes de
cor cinza, cuja epiderme é facilmente
destacada, mostrando microescle-
récios negros nos tecidos imediata-
mente abaixo.

Condicdes de desenvolvimento

Areas onde o preparo do solo n3o é
adequado, permitindo a formacao de
pé-de-grade resultam em plantas com
sistemas radiculares superficiais, com
pouca tolerancia a seca. Essas plan-
tas sdao mais vulneraveis ao ataque
de Macrophomina, principalmente em
condicdes de deficit hidrico.

38

Controle

Adequada cobertura do solo com res-
tos de cultura, acompanhada de bons
manejos fisico e quimico do solo,
mostrou-se eficaz, por reduzir o es-
tresse hidrico, diminuindo a predispo-
sicao das plantas ao atque de M.
phaseolina.
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Podridao parda da haste (Phialophora gregata)

Sintomas

A partir do estadio de enchimento de
graos, pode ser observado escu-
recimento marrom-escuro da medula
de haste e de raiz. Esses sintomas
podem ser acompanhados de subita
clorose e necrose internerval de fo-
Ihas (folha “carij6”), seguida de que-
da precoce. A doenca nao apresenta
sintoma externo na haste e nas raizes.

Condicdes de desenvolvimento

O fungo sobrevive em restos cultu-
rais de soja e no solo e nao é dissemi-
nado por semente. A semeadura dire-
ta tende a aumentar a incidéncia da
doenca. A infeccao ocorre através do
sistema radicular, aproximadamente
30 dias ap6s a germinacado. O aumen-
to da intensidade de sintomas, tanto
foliares quanto internos na haste, é
favorecido por temperatura do ar en-
tre 15°C e 27°C e alta umidade do
solo apds o florescimento.

40

Controle

Para evitar a introducao do patégeno
em novas areas, deve-se realizar a lim-
peza de maquinas e implementos.
Vérias medidas de controle podem ser
adotadas, dentre elas a utilizacao de
cultivares resistentes e a rotacao de
culturas.
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Podridao radicular de roselinia (Rosellinia necatrix)

Sintomas

Plantas isoladas ou agrupadas apre-
sentam folhas amarelo intenso,
freqientemente mais acentuado em
uma metade do foliolo, podendo tam-
bém apresentar necrose entre as
nervuras (folha “carij6”). A raiz apre-
senta podridao seca que decompode o
tecido lenhoso, de forma que a raiz
rompe-se com facilidade ao se arran-
car a planta. Sob condicbées de solo
umido, produz uma camada de micélio
branco e rizomorfas visiveis na super-
ficie do solo.

Condicdes de desenvolvimento

O fungo infecta diversas espécies de
plantas perenes e é um importante
agente de degradacao de madeira.
Pode ocorrer em qualquer regiao de
cultivo, sem grande influéncia do cli-
ma.

Controle

Em geral, a doenca nao requer a ado-
cao de medidas de controle, entretan-
to a rotacao com gramineas pode
amenizar o problema.

42
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Seca da haste e da vagem (Phomopsis spp.)

Sintomas

Os sintomas da doenca na planta apa-
recem durante a fase final do ciclo,
sendo caracterizados por pontuacdes
pretas (picnidios), que sao formados
linearmente na haste e peciolos e, ao
acaso, sobre
as vagens.
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Condicdes de desenvolvimento

O fungo sobrevive como micélio dor-
mente em restos de cultura ou semen-
te infectada, podendo sobreviver na
forma de picnidios em restos de cul-
tura. A disseminacdao dos esporos
dentro da cultura é feita por
respingos de chuva. Periodos
prolongados de umidade, as-
sociados a altas temperaturas
na maturacao, favorecem a
disseminacao do fungo das
vagens para as sementes. Seu
maior dano é observado em
anos chuvosos, nos estadios
iniciais de formacao das va-
gens e na maturacao, quan-
do ocorre o atraso da colhei-
ta por excesso de umidade.

43

Controle

Recomenda-se o uso de sementes
sadias, tratamento de semente; rota-
cao de cultura e manejo adequado do
solo, principalmente com relacao a
adubacdo potassica. Durante a arma-
zenagem da semente em condicao
ambiente, Phomopsis spp. perde via-
bilidade rapidamente, ocorrendo, ao
mesmo tempo, um aumento gradual
na porcentagem de germinacao. O tra-
tamento de semente com fungicidas
sistémicos, especialmente os benzimi-
dazois é altamente eficaz para a
erradicacao do fungo.



Podridao radicular de fitéftora (Phytophthora sojae)

Sintomas

Os sintomas podem ser encontrados
em plantas de soja em qualquer fase
de desenvolvimento. Sementes infec-
tadas podem apodrecer ou germinar
lentamente, resultando em morte de
plantulas, que ficam com os hipocéti-
los com aspecto encharcado e de co-
loragcao marrom. Em plantas adultas,
os sintomas tém inicio com a clorose de
folhas e murcha de plantas. As folhas
secam e mantém-se presas a haste.
A haste e os ramos laterais exibem
apodrecimento de coloracao marrom-
escura, que circunda a haste e progri-
de de baixo para cima na planta, a
partir da linha do solo, atingindo vari-
os nés. Internamente, o cértex e os
tecidos vasculares tornam-se escuros.

Condicdes de desenvolvimento

As condicdes climaticas ideais para
ocorréncia de falhas na emergéncia e
do tombamento em plantulas sao tem-
peratura variando entre 14°C e 25°C
e elevada umidade no solo durante a
semeadura e a emergéncia. Solos
compactados e semeadura direta tam-
bém aumentam a intensidade da po-
dridao. O patégeno desenvolve estru-
turas de resisténcia (o6sporos), que
permanecem viaveis em restos de cul-
tura e no solo por muitos anos. Em
estadios mais avancados, os sintomas
variam com o nivel de resisténcia/to-
lerancia da cultivar.

44

Controle

Para evitar falhas na emergéncia, sdo
indicados uso de cultivares resisten-
tes e melhoria das condicdes de dre-
nagem do solo. Em plantas adultas,
os danos nao justificam a adocao de
medidas de controle.
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Podridao vermelha (Fusarium tucumaniae)

Sintomas

Pode ocorrer em reboleiras ou de for-
ma generalizada na lavoura. A infec-
cdo na raiz inicia com uma mancha
avermelhada, mais visivel na raiz prin-
cipal, geralmente localizada um a dois
centimetros abaixo do nivel do solo. Essa
mancha expande-se, circunda a raiz e
passa da coloragcao vermelho-arroxeada
para castanho-avermelhada a quase
negra. O tecido lenhoso da haste, aci-
ma do nivel do solo, adquire coloracao
castanho-clara. Na parte aérea, obser-
va-se o0 amarelecimento prematuro das
folhas e necrose entre as nervuras das
folhas, resultando no sintoma conhecido
como folha “carij6”. Em plantas severa-
mente afetadas, pode ocorrer desfolha
prematura e abortamento de vagens.

Condicdes de desenvolvimento

A doenca costuma aparecer préximo
ao florescimento. Cultivares precoces
tendem a sofrer menos danos. A po-
dridao vermelha da raiz é mais severa
em solos mal drenados e com proble-
mas de compactacdo. A temperatura
6tima para o seu desenvolvimento
varia de 22°C a 24°C.

46

Controle

No Brasil ndao ha cultivares resisten-
tes. Evitar semeadura em solos
compactados e ou mal drenados.
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Doencas causadas por bactérias



Crestamento bacteriano (Pseudomonas savastanoi pv. glycinea)

Sintomas

E comum na folha, mas pode atacar
haste, peciolo e vagem. Inicia com
manchas aquosas, semi-transparentes
quando olhadas contra a luz, que
necrosam e aglutinam, formando are-
as grandes de tecido morto. Pode ha-
ver ou nao halo amarelado ao redor
da mancha, largo sob temperatura
amena e estreito ou ausente sob tem-
peratura mais alta (mais de 27°C). Ob-
servacao na pagina inferior da folha
permite definicdo exata da doenca,
mancha angular, de cor negra e, nas
horas Umidas da manha, mostra uma
pelicula brilhante, que é o exsudato
da bactéria. Ataques severos causam
rasgamento dos espacos internervais
da folha e queda de folhas.

Condicdes de desenvolvimento

Semente infectada e restos do culti-
vo anterior de soja sdo as fontes ini-
ciais de inéculo. A semente infectada
nao mostra sintoma. A doenca é
favorecida por alta umidade, principal-
mente chuva com vento e sob tem-
peraturas amenas (20°C a 26°C). Em
dias secos, finas escamas do exsudato
da bactéria se disseminam na lavou-
ra, mas para haver infeccao ha a ne-
cessidade de filme de 4gua na super-
ficie da folha, quando hd manha com
orvalho ou periodos de chuva. A bac-
téria penetra na folha pelos estématos
ou por ferimentos.

50

Controle

Nao ha medidas de controle recomen-
dadas para essa doenca.
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Pastula bacteriana (Xanthomonas axonopodis pv. glycines)

Sintomas

Tipica de folha, mas também infecta
haste, peciolo e vagem. As manchas
sdo arredondadas, nunca angulares,
e de coloracao parda. Na péagina infe-
rior da folha, no centro da lesao, ocor-
re pequena elevacao de cor esbranqui-
cada, parecendo um vulcaozinho, que
da o nome comum da doenca, pustula
bacteriana. Além dessa elevacao, esta
doenca se diferencia do crestamento
bacteriano pela inexisténcia do brilho
na pagina inferior. Em cultivares susce-
tiveis, o grande nimero de pustulas na
superficie da folha da a aparéncia as-
pera, a vista e ao tato. Em estadios mais
avancados da cultura, com base apenas
nos sintomas, a pustula pode ser con-
fundida com o crestamento bacteriano.

Condicdes de desenvolvimento

O patégeno é transmissivel pela se-
mente que nao mostra sintoma tipi-
co. Osrestos de cultura sdo, também,
fonte de in6culo. Infeccdes secunda-
rias sdo favorecidas por chuva e ven-
to, aliados as condicdes de umidade
elevada e temperatura alta (acima de
28°C). A bactéria pode sobreviver na
rizosfera da cultura do trigo e, assim,
manter o inéculo para a lavoura de
soja seguinte.

52

Controle

Uso de cultivares resistentes.
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Doencas causadas por virus



Mosaico calico (Alfalfa Mosaic Virus - ANMV)

Sintomas

As folhas de plantas infectadas tor-
nam-se clordticas e enrugadas. Nor-
malmente, as plantas nao sao afeta-
das em seu desenvolvimento. No en-
tanto, quando as plantas originam-se
de sementes infectadas, o desenvol-
vimento é reduzido. A transmissao por
semente é facilmente observavel, a
partir de clorose das folhas primarias.

Condicdes de desenvolvimento

O virus causador do mosaico céalico
depende de pulgdes para sua trans-
missao e da presenca de plantas hos-
pedeiras. No Brasil, sua pre-
senca é bem reduzida.

A.M.R. Almeida

56

Controle

Cultivares resistentes sao disponiveis.
No entanto, a virose nunca chegou a
ser um problema no Brasil.




Mosqueado do feijao (Bean Pod Mottle Virus - BPMV)

Sintomas

Sao mais evidentes durante periodos
de rapido crescimento das plantas e
de temperaturas amenas. Sintomas
tipicos sao caracterizados por mos-
queado clorético e bolhas em folhas
jovens, que tendem a diminuir de in-
tensidade a medida que as folhas fi-
cam mais velhas. Em associagao com
o0 virus do mosaico comum da soja
causa severa distorcao foliar, nanismo
e necrose do topo das plantas.

Condicdes de desenvolvimento

O virus causador do mosqueado do
feijao transmite-se por coledpteros das
espécies Cerotoma trifuncata e
Epicauta vitata. O BPMV infecta pou-
cas espécies de plantas, sendo todas
da familia Fabaceae (leguminosas).
Feijoeiro, lespedeza, Stizolobium
deeringianum, Trifolium incarnatum e
Desmodium paniculatum sao alguns
exemplos.

Controle

N&o ha descricao de gendtipos resis-
tentes ao BPMV.

57

A.M.R. Almeida



Mosaico comum da soja (Soybean Mosaic Virus - SMV)

Sintomas

Plantas infectadas apresentam folhas
trifolioladas encarquilhadas, com al-
gumas bolhas e com mosaico distri-
buido irregularmente sobre o limbo
foliar. A maturacao é atrasada e é
comum encontrar plantas verdes no
meio de plantas ja& amadurecidas.
Gendtipos suscetiveis produzem se-
mentes com manchas (mancha café).
Essas manchas sdo marrons ou pre-
tas, de acordo com a cor do hilo. Ha
entretanto, gendtipos suscetiveis que
nao produzem sementes manchadas.
Semente sem mancha pode transmi-
tir o virus e originar plantula infectada.
No entanto, nem todas as sementes
manchadas originam plantulas infec-
tadas.

Condicdes de desenvolvimento

O virus do mosaico comum da soja
foi introduzido no Brasil através de
semente infectada e esta distribuido
em todas as regides onde a soja é cul-
tivada. E transmitido por pulgdes, a
partir de plantas hospedeiras. Condi-
coes climaticas que favorecem a po-
pulacao de pulgdes contribuem para
maior incidéncia do virus no campo.

58

Controle

A semelhanca de outras viroses ve-
getais, a maneira mais eficiente de se
controlar esta doenca é através de
cultivares resistentes. Inimeras culti-
vares de soja sado resistentes a esse
virus.
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Necrose da haste (Cowpea Mild Mottle Virus - CPMMV)

Sintomas

Na floracao e inicio de formacao de
vagens, 0s sintomas tornam-se evi-
dentes com aparecimento da queima
do broto e da necrose das hastes,
quando as plantas acabam morrendo.
Corte longitudinal das hastes mostram
escurecimento da medula. Plantas que
nao morrem apresentam severo nanis-
mo e folhas deformadas. Plantas
infectadas podem produzir vagens, as
quais sao deformadas e com graos
pequenos.

Condicdes de desenvolvimento

O virus é transmitido pela mosca bran-
ca (Bemisia tabaci). Toda condicao
que favoreca o desenvolvimento da
populacao de mosca branca também
favorece o aparecimento da doenca,
desde que haja planta hospedeira
disponivel, porém ainda nao foram
identificadas no Brasil.
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Controle

Diversas cultivares de soja sao resis-
tentes e podem ser facilmente utiliza-
das em regides onde o problema se
manifestou. Além das dificuldades de
se controlar mosca branca, a trans-
missao de forma nao persistente fa-
vorece a disseminacdo nos campos de
soja.
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Queima do broto (7obacco Streak Virus - TSV)

Sintomas

Plantas infectadas pelo virus da quei-
ma do broto apresentam o broto apical
curvado, necrosado e facilmente
quebravel. Normalmente, apresentam
escurecimento da medula da haste
principal, o que se constitui no princi-
pal sintoma para diagnose desta do-
enca. Apdés a morte do broto apical,
as plantas produzem excessiva
brotacao axilar, com folhas afiladas e
de tamanho reduzido. O crescimento
é paralisado, conferindo aspecto de
planta ana. A semente formada pode
apresentar mancha associada a rup-
tura do tegumento, que fica com me-
nos brilho.

Condicdes de desenvolvimento

O virus é transmitido por tripes e
infecta diversas espécies vegetais
como girassol e amendoim. No cam-
po, a principal planta fonte de inéculo
é a cravorana (Ambrosia polystachya).
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Controle

Nao existem cultivares resistentes.
Como a populacao de tripes é reduzi-
da pela acao das chuvas, recomen-
dam-se semeaduras tardias, época em
que a incidéncia da virose permanece
inferior a 15% de plantas infectadas,
com prejuizos despreziveis. O uso de
inseticidas, por pulverizagao ou gra-
nulados, aplicados junto com a semen-
te nao propiciou controle, visto que
os tripes viruliferos mantém a migra-
cao durante longo periodo, de fora
para dentro das lavouras, e conse-
guem infectar as plantas antes de
morrer pelo efeito dos inseticidas.
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Doencas causadas por nematdides



Nematodide de cisto (Heterodera glycines)

Sintomas

O nematodide penetra nas raizes da
planta e dificulta a absorcao de agua e
nutrientes, causando a reducao de por-
te e nimero de vagens, clorose e baixa
produtividade. Os sintomas aparecem
em reboleiras e, em muitos casos, as
plantas acabam morrendo. O sistema
radicular fica reduzido, apresentando
minusculas fémeas com formato de li-
mao ligeiramente alongado, de colora-
cdo branca a amarelada. Quando a fé-
mea morre, seu corpo se transforma
numa estrutura resistente, de coloracao
marrom escura, cheia de ovos, deno-
minada cisto, que se desprende da raiz
permanecendo no solo. A diagnose re-
quer andlise de amostras de solo e/ou
raizes, em laboratério de nematologia.

Condicdes de desenvolvimento

O cisto pode permanecer no solo por
mais de oito anos, mesmo na ausén-
cia do hospedeiro. Em solo umido,
com temperaturas de 20°C a 30°C,
os juvenis eclodem e, se encontrarem
a raiz de uma planta hospedeira, pe-
netram e o ciclo se completa em cer-
ca de quatro semanas. O transito de
maquinas, equipamentos e veiculos,
levando particulas de solo contami-
nado, tem sido o principal agente de
dispersao do nematéide. Também
pode ser disseminado por enxurrada,
animais e semente contendo particu-
las de solo.
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Controle

A prevencao da infestacao deve ser
feita através da limpeza de maquinas,
implementos, ferramentas e calcado
e utilizacao de semente beneficiada,
sem particulas de solo. As estratégi-
as de controle incluem a rotacao de
culturas com espécies nao hospedei-
ras, o manejo do solo (nivel adequa-
do de matéria organica, adubacao
equilibrada, auséncia de compac-
tacao, dentre outras e a utilizacdo de
cultivares resistentes. Existem, no Bra-
sil, varias cultivares resistentes adap-
tadas as diferentes regides de culti-
vo.
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Nematoéides de galhas (Meloidogyne incognita e M. javanica)

Sintomas

Em éreas infestadas, ocorrem man-
chas em reboleiras, onde as folhas das
plantas afetadas, normalmente, apre-
sentam manchas cloréticas ou necro-
ses entre as nervuras (folha “carijo”).
As vezes, pode nao ocorrer reducao
no tamanho das plantas, mas, por oca-
siao do florescimento, nota-se inten-
so abortamento de vagens e amadu-
recimento prematuro. Nas raizes ata-
cadas, observam-se galhas em nime-
ro e tamanho variados, dependendo
da suscetibilidade da cultivar de soja
e da densidade populacional do
nematoide. A diagnose requer anélise
de amostras de solo e/ou raizes, em
laboratério de nematologia.

Condicdes de desenvolvimento

Os nematodides causadores de galhas
parasitam um grande nimero de es-
pécies de plantas. Devido a essa ca-
racteristica, esses organismos sobre-
vivem na maioria das plantas dani-
nhas, dificultando o controle. O ciclo
de vida é muito influenciado pela tem-
peratura. A 25°C, o ciclo se completa
em trés a quatro semanas.
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Controle

Os métodos de controle mais eficien-
tes sao a rotacao de culturas e a uti-
lizacdo de cultivares resistentes. A
rotacao de culturas deve ser bem pla-
nejada, uma vez que a maioria das
espécies cultivadas multiplicam os
nematodides de galhas. Por isso, deve-
se fazer uma correta identificacao da
espécie de Meloidogyne e, se possi-
vel, da raca ocorrente. Na rotacao, é
importante incluir espécies de adubos
verdes, visando recuperar a matéria
organica e a atividade microbiana do
solo. A semeadura direta contribui
para reduzir a disseminacao. Atual-
mente, varias cultivares de soja
ressitentes a M. incognita e/ou M.
Jjavanica, estdo disponiveis no pais.
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Nematdides das lesGes (Pratylenchus spp.)

Sintomas

Além da sintomatologia geral, descri-
ta para outros nematodides, observam-
se areas necrosadas nas raizes da soja.
Isso se deve ao ataque as células do
parénquima cortical, onde o parasita
injeta toxinas durante o processo de
alimentacdo. Sua movimentacdo na
raiz também desorganiza e destroi
células. As raizes parasitadas podem
ser, posteriormente, invadidas por fun-
gos e bactérias. Nao ha formacao de
galhas e o sistema radicular fica re-
duzido e escurecido. A diagnose re-
quer anélise de amostras de solo e/ou
raizes, em laboratério de nematologia.

Condicdes de desenvolvimento

O nematodide pode parasitar, além da
soja, o milho, a cana-de-acucar, o al-
godao e o amendoim, entre outros.
Os maiores danos ocorrem em solos
com teores elevados de areia, especi-
almente se a soja é implantada apés
pastagem degradada.
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Controle

Nao existem cultivares de soja resis-
tentes. A rotacao de culturas pode ser
eficiente na reducdo da densidade
populacional do nematdéide, minimi-
zando os danos. Entretanto, como o
mesmo é polifago, o planejamento da
rotacao deve ser cuidadoso, evitando
gramineas que, de modo geral, sdo
boas hospedeiras do parasita.
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" eswio]  besorigao |

o VC Da emergéncia a cotilédones abertos.
o= V1 Primeiro nd; folhas unifolioladas abertas.
—E ‘g V2 Segundo né; primeira folha trifoliolada aberta.
© V3 Terceiro n6; segunda folha trifoliolada aberta.
= Vn Enésimo (Ultimo) né com folha trifoliolada aberta, antes da floragao.
R1 Inicio da floracéo até 50% das plantas com uma flor.
R2 Floragdo plena. Maioria dos racemos com flores abertas.
- :g R3 Final da floracdo. Vagens com até 1,5 cm de comprimento
Estadios de g R4 Maioria das vagens no tergo ?Lcl)g/eridor com 2-4 cm, sem gréos perceptiveis.
= o= R5.1 Graos perceptiveis ao tato a 6 da granacgao.
desenVOIVl-mentO = 3 R5.2 Maioria das vagens com granacgdo de 10%-25%.
da SOja 3 @ R5.3 Maioria das vagens entre 25% e 50% de granagao.
— gi R5.4 Maioria das vagens entre 50% e 75% de granacéo.
gc R5.5 Maioria das vagens entre 75% e 100% de granagao.
o e R6 Vagens com granagao de 100% e folhas verdes.
o §‘ R7.1 Inicio a 50% de amarelecimento de folhas e vagens.
= R7.2 Entre 51% e 75% de folhas e vagens amarelas.
3 R7.3 Mais de 76% de folhas e vagens amarelas.
© R8s Inicio a 50% de desfolha.
R8.2 Mais de 50% de desfolha a pré-colheita.
R9 Ponto de maturagdo de colheita.

Fonte: Tecnologias de producéo de soja - Parana 2005. Londrina: Embrapa Soja, 2004.
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